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MogenpHasi CHHXpPOHU3UpPOBAaHHAs pabodas mporpamMma mo Ouojoruu (0a30BBI W YriayOJNEHHBIN
ypoBHH) jutst oOy4aromuxcs 10-11 kmaccoB cocTaBieHa Ha OCHOBE CIEAYIOIINX HOPMAaTHBHO-TIPABOBBIX
JTOKYMEHTOB:

1. ®epepanbubiii 3aKk0H 0T 29.12.2012r. Ne273-03 «O06 o6pazoBanuu B Poccuiickoit @eneparym»

2. denepanbHBIA TOCYIAPCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIM CTaHIAPT CPETHEro oOIero oOpa3oBaHUS
(ITpuka3 MunucrepcTBa oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparu oT 17 mast 2012 . Ne413»).

3. ®denepanbHas paboyast mporpamma cpeHero oomiero oopasopanus npeamera «bruomorus» (s 10-11
KJIAaCCOB 00pa30oBaTeIbHBIX OpraHu3aiyii). ba3oserii ypoBenb. — Mocksa, UICMO. - 2025.

4. OenepanbHas paboyas mporpamma cpeHero oomiero oopasopanus npeamera «bromorus» (s 10-11
KJIaCCOB 00pa30BaTEIIbHBIX OpraHu3aIiii). YriayoleHHbI ypoBeHb. — MockBa, UCMO. — 2025.

¢ yuétoM DenepanbHoii pabouell mporpaMMbl BOCIIUTAHUSL.

MNOACHUTEJIbHAS 3AIINCKA

OcHOBY MOJIX0/I0B K pa3paboTKe MOJIETLHON CHHXPOHU3UPOBAHHON paboueit nmporpammel COO
o OMOJIOTHH, K OTPEICTICHUI0 00IIei cTparernn oOy4eHHs, BOCIIUTAHUS W Pa3BUTHs OOYUYaIOIIHXCS
cpeactBamu ydebHoro mpenmera «buonorus» mig 10-11 ximacca Ha 0a30BOM/yriyOn€HHOM YpOBHE
coctaBwin  KoHuentyaubHble mojoxkeHns @OIOC COO o B3auMOOOYCIOBIEHHOCTH —LENEH,
COJIEpXKaHUs, PE3yIbTaTOB 00yICHHS U TPEOOBAHHUI K YPOBHIO MOJTOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cootBercTBUHN C JaHHBIMU TIOJIOKCHHUAMHU MOACIIbHAA CHHXPOHHU3WPOBAHHAA pa60qa$[
nporpamma COOQO ycranaBiamBaeT oO0si3aTenbHOE (MHBApUAHTHOE) TMPEAMETHOE COJACpIKAHUE,
ONpeACIIACT KOJMYCCTBCHHBIC WM KAUCCTBCHHBLIC €T0 XapPaKTCPUCTUKH HA KaAXIAOM OTall€ HU3YyUCHUA
npeaMera, IMpeaycMaTpUBaeT NPUHLMUIBI CTPYKTYPUPOBaHUS COACpKaHUS, JAaéT MPUMEpPHOE
pacmpeneneHue y4eOHBIX YacoB IO TEMaTHYEeCKHM pasjieiaM, pPEeKOMEHIYyeT NpPHUMEpPHYIO
MOCJIEIOBATEIbHOCTh ~ M3Y4YEHMsI OTHENbHBIX TeM Kypca ¢ Y4ETOM  MEKIPEAMETHBIX H
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBS3EH, JIOTHKHA Y4eOHOTO Mpoliecca, BO3pacTHRIX 0cobeHHocTer ydamuxcs 10-11
KJacca; Aa€T METOIUYCCKYI0 MHTEPIPETAIO 1IeJiel M3ydeHus MpeaMeTa Ha 06a30BOM/yriayOnéHHOM
YpOBHE: COBPEMEHHBIX MPHOPUTETOB B CUCTEME CPETHEro o0Iiero oOpa3oBaHUs, cOAepikKaTeIbHOU
XapaKTePUCTUKH TUIAHUPYEMBIX pe3yJlIbTaTOB OCBOEHHS OCHOBHOH 00pa3oBaTeNbHON MpOTrpaMMbI
cpenHero oOmiero oOpazoBaHus (JIMYHOCTHBIX, METAIlPEIMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHUOB
y4eOHO-TI03HABATEIbHON JIEATENIBHOCTH YYEHUKa 1O OCBOEHHIO cojepxkaHus mnpenmera. Ilo Bcem
Ha3BaHHBIM [MO3UIUSIM B MporpamMme CoONIOIeHa MPEEeMCTBEHHOCTh € pabodeil mporpammoit
OCHOBHOTO 00111ero oopazoBanus 1no Ouosioruu (g 5—9 kiaaccoB oOpa3oBaTeNbHBIX OpraHu3alui,
0a30BbII/yr1y0JICHHBIN YPOBEHB ).

JlanHasi mporpamma SIBISIETCSI OPUEHTHPOM JIsi COCTaBIIEHUs pabo4MX MPOrpamMm, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT MPEIJIOKHUTh CBOM MOJIXOJ K CTPYKTYPUPOBAHMIO U TMOCIIEIOBATEIILHOCTH U3Yy4EHUS
yu4eOHOro Marepualia, a TakkKe CBOE BHJIEHHE OTHOCHUTEIHHO BO3MOKHOCTH BBIOOpA BapUaTUBHOM
COCTaBIISIOIIEH COAepKaHUS TpeaMeTa AOIMOJHUTENBHO K 00s3aTeNbHOM (MHBApUAHTHOM) YacTH ero
COJIEpKAHUAL.

KypcuBom B Tekcre mnporpamMmbl BbifeneHbl 3ieMeHThl llenmu u 3amaum, I[lpenmeTHbIX
pesynabratoB U ConepxkaHusg yd4eOHOro Marepuana, KOTOpble MpEACTaBIEHBbl A W3Yy4eHHs Ha
yriIyOJa€HHOM YpOBHE.



OBIIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YUYEBHOI'O MIPEAMETA «bBUOJOT'US»

VYuebublii npeamer «buonorus» B cpenHeM o01memM o0pa3oBaHUM 3aHUMAET BakHOe MecTo. OH
obecnieunBaeT GopMHUpOBaHUE y 0OyUAIONTUXCS MPEACTABICHUI O HAYYHOUH KapTUHE MUPA; PaCIIUPSIET
1 0000IaeT 3HaHUS O XUBOW MPUPOJE, €€ OTIMIUTENBHBIX MPU3HAKAX YPOBHEBOW OpraHU3alMU H
HBOJIIOIUM; CO3MAET YCIOBUSA JUISL: MO3HAHUSA 3aKOHOB JKUBOW TIPUPOMBL,  (opmuposarus
(GYHKIMOHATBFHON TPAMOTHOCTH, HABLIKOE 3I0POBOTO M OE30MAaCHOTO 00pa3a KHU3HH, YKOJOTHYECKOTO
MBIIIUICHUS], IEHHOCTHOTO OTHOIICHHUS K )KUBOM MPHUPOJIE U YETIOBEKY.

Bonpmoe 3HaueHwe y4yeOHBIH TpeaMeT «bHONOTHS» HWMEeT TakkKe Uil PEHICHHUs
BOCIIMTATENIFHBIX M  Pa3BUBAIONIMX 3aJad CpPEAHEro oO0mero oOpa3oBaHMsA, COLMAIH3AINN
obOyuaroruxcsi. Mzyuenne 6uonornu Ha 6a30BOM/yriyOJIEHHOM YPOBHSIX OOECIIEUMBAET YCIOBHUS JUTS
(GOpMUpPOBaHHS  WHTEIUICKTYaJbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX ¥  HWH()OPMAIMOHHBIX  HABBIKOB,
ACTETUYECKOH KYIBTYPHI, CIIOCOOCTBYET MHTETPALUN OMOJOTHUECKUX 3HAHHWHA C MPEICTABICHUSIMH U3
IPYruX y4eOHBIX MPEJIMETOB, B YACTHOCTH, (PHU3HMKH, XUMUU U reorpadun. HazBaHHBIE TIOJI0XKEHHUS O
npeqHa3HauYeHHH y4eOHOTo mpeaMera «brosorusy coCTaBUIIM OCHOBY JUISL OTIPE/ICIICHHUS TIOJXO0JIOB K
0TOOPY M CTPYKTYPHPOBAHHUIO €0 COJICPKaHMsI, IPEACTABICHHOTO B JAHHOM MTpOTrpamMMe.

Otb6op conmepxkanusi ydueOHOro mipeameTra «buonorus» OCymecTBIE€H C  TMO3HIMH
KYJIBTYpOCOOOPa3HOTO MOIX0/1a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBIM OOYUaIOIIHECs JODKHBI OCBOUTH 3HAHUS
W YMEHHs, 3HAYUMBbIC 11 (POPMHUPOBAHUS OOIIEH KYIbTYpHI, ONMPEIEIISIONINE aJIeKBaTHOE MOBEICHHE
YeJIOBeKa B OKpYXKAIOUed NPHUPOTHON cpene, BOCTpeOOBaHHBIE B TIOBCEIHEBHOW KU3HH U
MpakTUYecKo JaesTeabHOCTH. Oco0oe MecTo B OTOW CHUCTEME 3HAHUM 3aHUMAIOT JJIEMEHTHI
COJIepKaHUs, KOTOPBIE CIy)aT OCHOBOW sl (OPMHPOBAHUS TPEIACTABICHHA O COBPEMEHHOU
€CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTWHE MHpa ¥ I[EHHOCTHBIX OPHEHTAIWSIX JIMYHOCTH, CIOCOOCTBYIOIINX
T'yMaHU3alUA OUOJIOTMYECKOT0 00Opa30BaHuUS.

CTpyKTypHpOBaHHE COACPKaHUSI YUeOHOTO MaTepuasia B MIPOrpaMMe OCYIIECTBICHO C yIETOM
MPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHWKA 00 OTJIMYHUTENHFHBIX OCOOCHHOCTSX MHBOW MPHUPOIBI, O €&
YPOBHEBOW OpraHW3allii 3BOJIIONHWU. B COOTBETCTBHH C STHM B CTPYKType y4eOHOTO MpemMmera
«buonorus» BBIIENEHBI CIEAYIONIME COJACpKaTeNbHbIe JTHHUW: «buosorus kak Hayka. MeTomabl
HAy4YHOTO TO3HaHUs», «KieTka kak Owonormueckas cucrema», «OpraHu3M Kak OHOJIOTHYECKas
cucremay, «CucreMa W MHOTOOOpa3He OPraHHYECKOTO MHPa», «IBOJIONHS >KUBOW MPUPOIBIY,
«DKOCUCTEMBI U TIPUCYIIIHAE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnuviti npeomem «buonocus» Ha yenyoieHHOM YpPOGHe HA CMYNeHu CpedHe20 0bujeco
0bpazoeanus 3aeepuiaem OuosOcUYeCKoe 00PA308aHUE 8 WKOLE U OPUCHMUPOBAH HA PACUIUPEHUE U
YyenyoneHue 3HaHUull 00y4arowuxcs 0 JHCUBOU Npupooe, 0CHOBAX MOAEKYIAPHOU U KIeMOUYHOU OUON02UlU,
IMOpUONOcUU U OUOLO2UU PA3BUMUS, 2EHEMUKU, CeLeKYUU, OUOMEXHON02UU, I80IIOYUOHHO2O YUEeHUs U
9KONIOSUU.

Uszyuenue yuebHoco npeomema «buonocusy Ha yenybneHHomM YpogHe OpPUEHMUPOBAHO HA
HOO020MOBKY 00YHAIWUXC K NOCIe0yIoujeMy NOJYYeHUr0 OU0I02UYeCcKo20 00pa3068aHus 6 8y3ax U
opeanuzayusx cpeoHezo npogheccuoHanbHo2o 06pazoeanusi. OCHOBY €20 COO0epICaAHUs COCMAsisiem
cucmema OUONOSUNECKUX 3HAHUL, NOJYYEHHbIX NPU UZYUEHUU OOYYUAIOUWUMUCS COOMBEMCMEYIOUUX
cucmemMamuyeckux pazoenos ouonocuu 8 ocHosHou wkore. B 10-11 xnacce smu 3uanus noayuarom
pazeumue. Tak, pacwupenvt u yenybnenvl OUOI0CUYeCKUe 3HAHUSL O PACMEHUSIX, ICUBOMHBIX, 2pubax,
bakmepusx, opeaHusmMe Hen08eKd, O00UWUX 3AKOHOMEPHOCHSAX JHCUZHU, OONOJIHUMENbHO BKIIOUEHbL
buonocuneckue c8edeHusi NPUKIAOHO20 U NOUCKOBO2O XAPAKMePd, KOMOpble MONCHO UCHOIb306AMb
KaK opueHmupvl 011 nociedyioujeco 6vlbopa npogeccuu. Bozmooicna makdce uHmezpayus
OUONIOZUHECKUX 3HAHULL C COOMBEMCMEYIOWUMU 3HAHUAMU, NOLYYEHHLIMU O00VUAIOWUMUCST NpU
UBYYEHUU PUBUKU, XUMUL, 2eo2papuu u Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpammbl yueOHoro mpeamera «buomnorus» 6a30Boro/yriay0iEHHOTO YPOBHS
OTpa)kaeT CHUCTEMHO-YPOBHEBBIA M SBOJIIOIMOHHBINA MOJXO/AbI K M3yueHHto 6uonoruu. CoriacHo uM,
U3y4YaloTCsl CBOMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTepHbIE IS JKUBBIX CHCTEM pAa3HOTO YPOBHS
OpraHu3aIiM, SBOJIIOLMH OPraHUYECKOTO MHpa Ha 3emMile, COXpaHeHHs OMOJIOTHYECKOT0 pasHOOOpasus
wianetsl. Tak, B 10-11 kmacce wH3ydaroTCsi OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM M KIETOYHON OHOJIOrHH,



OMOpPHOJIOTUA W OWOJIOTUU PA3BUTHS, TEHETUKA M CEJICKIUH, OHMOTEXHOJOTHMHH CUHTETHYECKOM
OMOJIOTHH; aKTyaTH3UPYIOTCS 3HAHUS 00yJaronuxcs mo 00TaHUKe, 300JI0T UK, AHATOMUH, (PH3UOJIOTHI
YeJI0BeKa.

Vuebnvii  npeomem  «buonocus»  npuszean  obecneuumv — ocoeHue  00YUAIOUWUMUCH
Ouon0cUNecKUX meopuil U 3aKOHO8, UOell, NPUHYUNOS U NPABUI, IeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeenHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUPA, 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCMSAX KIlemKU,
opeanusmMa, NONYIAYUU, OUOYEeHO3d, OIKOCUCHEMbl, O BbIOAIOWUXCA HAVUHBIX  OOCIUNCEHUSX,
COBPEMEHHBIX UCCIe008AHUAX 8 OUON02UU, NPUKIAOHLIX ACNeKmax Ouorocuyveckux 3uanuil. /s
pazeumusi U ROOO0EPHCAHUS UHmMepeca 0Oy4arwuxcs K Ouosocuu Hapsaoy co 3HAUUMeNbHbIM 00bEMOM
meopemuyecKo20 Mamepuaid 8 CoOepHcanuu yuebHo2o npeomema

«buonocusny npedycmMompeHo 3HAKOMCMBO C UCMOopuell CIMAHOGIeHUS U PA38umus mou uiu
uHol obnacmu OUOIO2UU, BKIAOOM OMEYECMBEHHBIX U 3aPYOENHCHBIX VUEHBIX 8 PeUleHUe 8ANHCHEUUUX
OUONIO2UYECKUX U IKOLOSUYECKUX NPOOIIeM.

HEJIA U 3AJJAYU N3YUYEHHWSI YYUEBHOI'O ITIPEJIMETA «bBUOJIOT USI»

Heap uzyuenusi yuedoHoro npeamera «buoJiorusi»— OBJIaJICHHE 00YJAOIIUMUCS 3HAHUSIMUA
0 CTPYKTYpPHO-(DYHKIIMOHAIIBHOW OpraHW3alid >KUBBIX CHCTEM pAa3HOTO paHra W TpHOOpEeTeHHE
YMEHUW WCIOJIb30BaTh 3TH 3HAHMS: I TPAMOTHBIX JCHCTBUNA B OTHOIICHHUU OOBEKTOB >KMBOU
MIPUPOJIB M PEIICHUS PA3IMYHBIX KU3HEHHBIX MPOOIIEM; 8 (hopmuposanuu unmepeca K onpeoeiéHHoll
obnacmu npogeccUuoHanbHOU 0esmeNbHOCMU, C8A3AHHOU ¢ Ouonozuell, Ui K 68vbl00py YuebOH020
3a8edenust OJis1 NPOOOIHCEHUSL OUOIOSUYECKO20 0OPA308AHUSL.

JlocTmxkeHue Tenu U3ydeHus ydeOHoro mnpeaMera «buosorus» oOecnednBaeTcs penicHHEM
CJIeNYIONNX 3a7a4 Ha 6a30M YpOBHE:!

OCBOEHHE OOYYArOIIUMUCS CHCTEMBl 3HAHH O OMOJIOTHUECKUX TEOPHSIX, YUCHHUSX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, TUIIOTE3aX, MpaBWIaxX, CIyKallMX OCHOBOH JUIsi GOpPMUPOBAHUS MPEACTABICHHUHA O
€CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpPa; O METOJAaX HAyYHOTO TO3HAHWS, CTPOCHHH, MHOTOOOpa3uu U
OCOOCHHOCTSIX KHMBBIX CHUCTEM pAa3HOTO YPOBHS OPraHW3allMH;, BBLIAIONIMNXCS OTKPBITHSAX U
COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAHUSIX B OHOJIOTHH;

dopmupoBaHre y OOyYarONUXCsS TO3HABATENBHBIX, HHTEIUICKTYAJbHBIX W TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEHBIPOIIECCCAHATN3aITAHHBIXOTTYTSIXPa3BUTHIBONOJIOTUMHAYYHBIXB3TJISIIOB,  HJACH U
MOJIXOZI0B K U3yYCHHUIO KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3aluu;

CTaHOBJICHUE Yy OOYYaromIMXCsi OOMIeH KyIbTyphl, ()YHKIIMOHAIBHOW T'PAMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHUHOOBSICHITEUOIICHUBATHIBIICHUSOKPYKAIOIErOMUPAKMBOHTIPUPOABIHAOCHOBAHUH  3HAHUH H
OTIBITA, TIOJTYYSHHBIX IPY U3YYCHUH OMOJIOTHH;

(dbopmMupoBaHHe y 00yJarONUXCsl YMEHHUI WLTIOCTPUPOBATH 3HAUCHHE OMOJIOTMYECKUX 3HAHUH
B TIPAaKTUYECKOW JEATCIBPHOCTU YEJIOBEKA, PAa3BHUTUU COBPEMEHHBIX MEIUIIMHCKUX TEXHOJOTHHA |
arpoOMOTEXHOJIOTHI;

BOCIIUTAaHUE YOSKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHUS YEIIOBEKOM JKHBOHM IPUPOJIBI,
HEOOXOIMMOCTH OEpPEKHOTO OTHONIICHUS K HEH, COOJIOJCHUS STHYECKHMX HOPM IIPU IMPOBEICHUU
OMOJIOTUYECKUX UCCIICIOBAHUN;

OCO3HAHHME LEHHOCTH OWOJOTMYECKMX 3HAHWH JUIS TOBBIIICHUS YPOBHS AKOJOTHYECKOM
KYJIBTYpBI, 751 GOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHS;

MPUMEHEHHE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUNW M YMEHUH B TOBCETHEBHOW >KU3HU Ui OIICHKHU
MOCJIEJICTBUI CBOEH NIEATEIBHOCTH MO OTHOIICHHUIO K OKPYXKAIOIIeH cpesie, COOCTBEHHOMY 3/10POBEIO;
o0ocHOBaHME U coOII0IeHNe Mep MPOPUIAKTUKY 3a00JI€BaHUI.

Ha yenybnennom ypogne:

O3HAKOMIIEHUE 00YUAIOWUXCSE C MEMOOAMU NOZHAHUSL HCUBOL NPUPOObL: UCCLEA08AMENbCKUMU
Memooamu OUONOSUYECKUX HAVK (MOJEKVIAPHOU U KIemOyHOU Ouono2uu, 2mopuosocuu u 6uonocuu
pazeumus, 2eHemuKku U celekyul, OUOMEXHONO02UU U CUHMEMUYEecKOU OUoI02UU, NATeoOHMON02Ul,
9KONO2UU);,  MEMOOAMU  CAMOCMOAMENbHO20 — NPOBEOeHUsi  OUONIO2UYECKUX — UCCIe008aHUU 8
nabopamopuu u 8 npupode (HabaroOeHue, usmeperue, IKCnepuMenn, MooeIuposanue);




o61adeHue 00YYAIOWUMUCA YMEHUAMU. CAMOCMOSAMENbHO HAX0OUMb, AHAIUUPOBAMb U
UCNONb308aMb  OUONOUYECKYIO UHDOPMAYUIO;, NOIL308AMbCA  OUOIOSUYECKOU MepMuHoo2uel U
CUMBONIUKOU, YCMAHABIUBAMb C853b MeXCOy pPa3eumuem OUOI0SUU U COYUATLHO-IKOHOMUUECKUMU U
IKONOSUYECKUMU NPOOIEeMAMU Yelo8edecmed, OYeHU8amy NoCcie0Cmsus ceoell 0esimelbHOCmU No
OMHOWEHUIO K OKpYJicalowell NPUpooHoll cpede, COOCMBEHHOMY 300P08bI0 U 300P0BbI0 OKPYHCAIOUIUX
Joodetl;, 000CHOB8bLIBAMb U COOIIV0AMb Mepbl NPOPUIAKMUKY UHPEKYUOHHBIX 3a00]e6aHull, Npasuid
noseoenus 6 npupode u obecneuenus: 06e30NACHOCMU COOCMBEHHOU JHCUSHEOesMEeNbHOCMU 8
Ype36LIYAUHLIX — CUMYAYUSAX — NPUPOOHO20 U MEXHO2EHHO20  Xapakmepd,  XapaKxmepu3osamb
co8peMeHHble HayyHble OMKPbIMUs 8 00aacmu 6UoI02UU,

pazeumue y 00y4arowuxcsi UHMeIeKmyaibHblX U MEOpUecKux CnocoOHocmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C BbIOAIOWUMUCA OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHbIMU UCCIe008AHUAMU 6 OUONI02UU,
peuiaembiMu  er0  npodremamu, Memooono2uel  OUOIO2UYECKO20  UCCTe008aHUsL,  NPOGEOEHUs
IKCNEPUMEHMATbHBIX UCCIe008AHUL, peulenUs ODUONOSULEeCKUX 3a0aY, MOOeLUPOBAHUSL ODUOIOSULECKUX
00bEeKMo8 u npoyeccos;

gocnumatnue y 00yYaWuUxcs YeHHOCMHO20 OMHOWEHUS. K JHCUBOU NpuUpooe 8 YeioM U K
OMOenbHbIM €€ 00beKMam U A6IeHUAM, POPMUPOBAHUE IKOTOSULECKOU, 2eHeMUYeCKOU 2PAMOMHOCTU,
obwell Ky1bmypbl NOBeOeHUs 8 NpUpooe; UHMezpayuu ecmecmeeHHO-HAYYHbIX 3HAHULL,

npuobpemenue 00YYAIOUUMUCH KOMNEMEHMHOCU 8 PAYUOHATLHOM NPUPOOONONb308AHUU
(cobnooenue npasun nosedeHust 8 Npupooe, OXPaHvl U008, IKOCUCmeEM, Ouocgepvl), coxpaneHuu
COOCMBEHHO20 300P0BbSL U 300P0BbS  OKPYICAOWUX TH00el (COOM00eHUss Mep NpOPUIAKMUK U
3ab01e6anull, obecneueHue 0OE30NACHOCMU HCUSHEOESMENbHOCMU 6 YPe36bIUAUHbIX  CUMYAYUSX
NPUPOOHO20 U MEXHO2EHHO20 XapaKmepa) Ha OCHOBE UCNONb308AHUS OUONIOSUYECKUX 3HAHULL U YMeHUl
8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

coz0anue  Ycuoeutl Ol OCO3HAHHO20 — 8blOOpA  00YYAOWUMUCAE — UHOUBUOYATbHOU
00pa3z06amenvHoll  mMpaekmopuu,  cnocoocmeyoueli.  nociedylouemy — npogeccuoHarIbHOMY
CamoonpeoeieHuo, 8 COOMEEemMCcmsauU ¢ UHOUBUOYAIbHbIMU UHMEPecamu U NOMPeOHOCMAMU Pe2UOHA.

MECTO YYEBHOT O IIPEJIMETA «bHOJIOTI'USs1» B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpemnero o6miero obOpaszoBaHus «buonorus», m3ydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
NpHU3HaHa O0s3aTeIbHBIM Y4eOHBIM TIPEJMETOM, BXOMISIIMM B COCTaB MPEIAMETHOH O00JacTH
«EctecTBeHHbBIC HAYKW». YUEOHBIM IJIAHOM Ha €€ u3ydeHHne oTBeieHO 68 yueOHbIX yacoB: B 10 kiacce
— 34 gaca (1 yac B Hemenmo), B 11 kimacce — 34 4gaca (1 yac B Hezemnro). B TemMaTnyeckom I1aHMPOBaHUN
yKa3aH pe3epB y4eOHOTo BPEMEHH, KOTOPOE PEKOMEHTyeTCsI JUTsS peai3allii aBTOPCKHUX TTOIXO0JIOB 110
WCIIOJIb30BAHUIO Pa3HOOOPA3HBIX (OPM OpraHU3alUHN YUeOHOTO IpoIiecca.

VYueOHblii mnpenmer «buosorus» yriyOJIEHHOTO YpPOBHS HW3YYeHHsI BXOIUT B COCTaB
npeaMmetHoit oOmactu  «EcTecTBeHHBIe Haykm». Ero mu3ydeHue TpeAyCMOTPEHO B  Kiaccax
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO MPO(UIIs, HAPUMEP XUMUYECKUX, XUMHUKO-OHOJIOTHYECKHX M METUIIMHCKUX.
OO1iee 4nciIO 4acoB, PEKOMEHJOBAHHBIX Il M3Y4YEeHUs OMOJIOTMU Ha YriyOJeHHOM ypoBHe, — 204
yaca: B 10 kmacce — 102 yvaca (3 yaca B Henento), B 11 kmacce — 102 yaca (3 yaca B Hepento). OT6op
OpraHU3alMOHHBIX (OPM, METOJOB U CPEIACTB OOyuYeHHsS] OWOJIOTHM OCYIIECTBISIETCS C Y4ETOM
crienu(UKUA ero COoJCp)KaHWs W HANPaBJICHHOCTH Ha MPOIOJDKEHHE OMOJIOTHYECKOro oOpa3oBaHUS B
OpraHu3alUsaX CPeAHEro NpoecCUOHAIBHOTO U BBICIIET0 00pa30BaHUsl.

OO0s3aTenbHBIM  yCIOBUEM IpU OOY4E€HUM OHOJOrMHM Ha YIIyOJEHHOM YpPOBHE SBISETCA
npoBeieHue Ja00opaTOpPHBIX M MpakTHYeckux paboT. Takke yyacTHe 0OydaroIIMXCs B BBINOJHEHUH
MIPOEKTHBIX M y4yeOHO-HMCCIeI0BaTeIbCKUX paboT, TeMAaTHKa KOTOPBIX ONpPEAENSIeTCs Y4uTelleM Ha
OCHOBE HMEIOIINXCSA MaTepUAIbHO-TEXHUUYECKUX PECYPCOB U MECTHBIX PUPOAHBIX YCIOBUH.

B TemarmueckoM IUTaHUPOBAHMM ISl KaXJOTo Kjacca IpeanoJiaraercst pe3epB yueOHOro
BpemeHu. Ha 6a30BOM ypoBHE €ro peKOMEHAYeTCs MCIOJb30BaTh JJS MOBTOPEHHUS W 3aKpeIrJIeHUs
MaTepuala, a Takke pediekcun. Ha yrimyOineHHOM ypoBHE Ul HpoBeneHHs 00O0OIIAIONNX YPOKOB,
3alIUTHI 00YYaAIOIIMMUCS POEKTHBIX U YUeOHO-MCCIIeI0BaTEIbCKUX padoT.



MNJIIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPEJJMETA
«BUOJIOT'US»
Cornacho ®I'OC COQO, ycraHaBauBaKwOTCA TpeOOBaHUA K pe3ysibTaTaM OCBOEHHUS
0OydJaronMMUCsT MPOrpaMM CPEAHETo OOIIero 00pa3oBaHWs: JUYHOCTHBIC, METANpPEIMETHBIE U
[IPEIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATBI

B cTpykType JMYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOEHUS mpeamera «buosiorus» BbIIEICHBI
CJIEYIOIIHE COCTABIIAIOLINE: OCO3HAHUE 00YUAIOIIUMHCS POCCUNCKON TPaXk1aHCKON UAEHTUYHOCTH —
FOTOBHOCTH K CaMOPAa3BUTHIO, CAMOCTOSITEIbHOCTU U CaMOOIIPEAEICHUIO; Haluuue MOmueayuu X
oOy4yeHnt0 OWOJIOTHH; YeleHanpagieHHoe pazeumue BHYTPEHHUX YOEXKIEHHH JIMYHOCTH HAa OCHOBE
KJIFOUEBBIX IIEHHOCTEW W UCTOPUUYECKUX TPAIUIIUN Pa3BUTUS OMOJOTHUECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCb U
cnocobnocms 00y4arOIUXCsS PYKOBOJICTBOBATHCSI B CBOEH JI€ATENBHOCTH 1IEHHOCTHO-CMBICIOBBIMU
YCTaHOBKaMH, MPUCYLIIUMHU CHCTEME OHOJIOTUYECKOTO0 OOpa30BaHMsS;, Haluyue npasoCcosHaHUs
AKOJIOTUYECKOU KYJIBbTYPBI, CHOCOOHOCMU CTaBUTh IIEJIA U CTPOUTDH KU3HEHHBIC TIAHBI.

JInyHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOCHHS TIpeaMeTa «bHoIorus) TOCTUTaOTCs B €AMHCTBE YIeOHOH
n BOCIIMTATEIILHOU ACATCIIBHOCTHU B COOTBETCTBUHN C TPpaaAUIIUMOHHBIMU pOCCHﬁCKHMH
COOUOKYJIBbTYPHBIMH, HUCTOPUYCCKUMHU W JYXOBHO-HPABCTBCHHBIMHU I[ICHHOCTAMH, IIPUHATBIMHU B
oOmiecTBe TMpaBUJIaMd W HOPMaMd TIOBEACHHS M CIOCOOCTBYIOT TIpOIleccaM CaMOIIO3HAHWSI,
CaMOBOCIIUTAHUA W CaMOpPAa3BUTHA, PA3BUTHUA BHy’I‘peHHeﬁ mOo3MHUM JIMYHOCTHU, IIaTpUOTU3MA U
YBaXXEHUSA K 3aKOHY U IPABONOPANKY, YEIOBEKY Tpyda M CTaplleMy IIOKOJEHHUIO, B3aUMHOIO
YBaXXCHUA, 6epe>I<Hor0 OTHOHICHUA K KYJIbTYPHOMY HACJICIUIO W TpaauLUAM MHOTI'OHAIIMOHAJIBHOI'O
Hapoja Poccuiickoit denepanniv, Ipupoie U OKPYKAIOIIEH cpene.

JIn4HOCTHBIE pE3YNbTAaThl OCBOCHHUS Y4eOHOro mnpeamera «bHOIOTHS» MOKHBI OTpa)xaTb
TOTOBHOCTb W CIOCOOHOCTh OOYYaIOIMMUXCS PYKOBOACTBOBATHCSA C(HOPMUPOBAHHOW BHYTPEHHEH
MO3UIINEH JIMYHOCTH, CHCTEMOW IIEHHOCTHBIX OpPHEHTAIlMi, MO3WTHUBHBIX BHYTPEHHUX YOCKICHUH,
COOTBETCTBYIOIIUX TPAJAULUOHHBIM IEHHOCTSIM POCCHIMCKOTO OOIIECTBa, pacIIMpPEHHE >KHU3HEHHOIO
OTbITAa U ONBITAa JEATEIHHOCTH B MPOIECCE PeaTn3alMid OCHOBHBIX HANpaBJICHHN BOCHHUTATEIbHON
NeSITeIbHOCTH, B TOM YHUCJIE B YaCTHU:

1. I'pa’kmaHCKOr0 BOCIIUTAHMS:

c(hOpMUPOBAHHOCTh TPAKIAHCKONW TO3UIIUKA O0YJArOIIETOCs KaK aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCUHCKOTO OOIIECTBa;

OCO3HAHHUE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX TIpaB M OOS3aHHOCTEH, YyBaXKCHUE 3aKOHA |
MPaBOIOPSAKA;

TOTOBHOCTh K COBMECTHOW TBOPYECKOW MEATEILHOCTH MpPHU CO3/JaHUU YYEOHBIX MPOEKTOB,
pelieHny y4eOHbIX U MO3HABATEbHBIX 33/1a4, BHITIOJHEHUH OUOJIOTUYECKUX HKCIIEPUMEHTOB;

CIOCOOHOCTH OMpPEAENATh COOCTBEHHYIO MO3UIMIO M0 OTHOIICHHUIO K SIBICHUSM COBPEMEHHOM
’KM3HU U OOBACHATH €€;

YMEHHE YUUTHIBaTh B CBOUX JICHCTBUAX HEOOXOJIMMOCTh KOHCTPYKTHBHOIO B3aMMOJCHCTBUS
JOJIeH ¢ pa3HbIMU YOXKICHUSIMH, KYJIbTYPHBIMU [ICHHOCTSIMU M COIIHAIIBHBIM TOJI0XKEHUEM;

TOTOBHOCTh K COTPYJHHYECTBY B TMPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJTHEHHS]  Y4EOHBIX,
MO3HABATENbHBIX M HUCCIEAOBATEIbCKUX 33/1a4, YBAXKUTEIBHOIO OTHOILIEHHS K MHEHHMIO ONIOHEHTOB
MpH 0O0CYXKIEHUU CIOPHBIX BOMPOCOB OMOJIOTHYECKOTO COJIEP>KaHUs; TOTOBHOCTh K TYMaHUTApHOU U
BOJIOHTEPCKOM AECATEIBHOCTH.

2. IIaTpMOTHY€eCKOr0 BOCIIUTAHMS:

C(OPMHUPOBAHHOCTh POCCUHCKOM T'pa)KAAaHCKON HIEHTHMYHOCTH, NAaTPHOTH3MA, YBAXKEHUS K
CBOEMY HapoJly, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTHU Iepen PoauHOMN, ropAaocTH 3a CBOM Kpail, cBoro Poauny,
CBOM SI3BIK U KYJIBTYPY, IPOILJIOE U HACTOSIIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccuy;

LIEHHOCTHOE OTHOILLIEHUE K IPUPOTHOMY HACIEANIO U MAMSITHUKAM IIPUPOJIBL;

JocTHXkeHUsIM Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSAX, TPYAE;



CMOCOOHOCTh OIEHMBATh BKJIAJ POCCUHUCKUX YUEHBIX B CTAHOBJCHHE W Pa3BUTHE OHOJIOTHH,
IIOHUMAaHHWA 3HAUYCHUS 6I/IOJIOFI/II/I B IIO3HAHHWH 3aKOHOB HpHpOIIbI, B )KM3HHU YCJIOBCKA U COBpeMeHHOFO
00I1IECTBA;

ujelHas yoexAEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CIIY)KCHHIO U 3aiure OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTH 3a
€ro cyan0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOT'0 BOCTIMTAHUSI:

OCO3HAHMUE TYXOBHBIX EHHOCTEW POCCUICKOTO HApO/Ia;

c(hOpPMHUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHUS, STHYECKOTO TIOBEICHUS;

CIIOCOOHOCTh OIICHUBATh CUTYAIMIO W NMPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHHS, OPUCHTUPYSICH Ha
MOPAJIbHO-HPAaBCTBEHHBIE HOPMBI U ICHHOCTH;

OCO3HAHUE JIMYHOTO BKJIAJIa B IOCTPOEHUE YCTOWYMBOTO OYAYIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K CBOMM POJUTENSIM, CO3JAHUI0O CEMbH HA OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATUA LIEHHOCTEH CEMEMHOM KU3HU B COOTBETCTBUU € TPAAULIUSIMU HapoAoB Poccun.

4. JCcTeTHYeCKOro BOCIIUTAHHS:

ACTETUYECKOE OTHOIICHHWE K MHUPY, BKIIOUYas ICTETHUKY ObITa, HAYYHOTO M TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPYAQ, OOIMIECTBEHHBIX OTHOIIICHHUI;

MMOHMMAaHHE SYMOITMOHAILHOTO BO3JICUCTBHS )KMBOU MPUPOJIBI M €€ IIEHHOCTH;

TOTOBHOCTH K CAMOBBIPAXEHHUIO B PA3HBIX BUJIaX UCKYCCTBA, CTPEMJICHHE TIPOSIBIISTH Ka4eCTBA
TBOPYECKOM JIMYHOCTH.

5. ®U3MYeCKOro BOCIUTAHUS:

MMOHMMAaHHE W pean3alus 370pOBOTO M Oe3omacHOro obpasa >KM3HU (3A0POBOE NHUTAHUE,
coONIoficHHe TUTHEHUYECKUX TPaBUJI U HOPM, cOalTaHCUPOBAHHBIA pEXHUM 3aHATUH W OTHAbIXa,
perynspHas (u3nueckas aKTUBHOCTb), OEPEKHOT0, OTBETCTBEHHOTO U KOMIIETEHTHOTO OTHOILIEHHUS K
coOCTBEeHHOMY (PU3UYECKOMY U ICUXUIECKOMY 37I0POBBIO;

MMOHUMAaHKEe [IEHHOCTH MPaBUJ WHAUBUAYAJIEHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€301aCHOTO MOBEIACHUS B
CUTYaIUSIX, YTPOXKAIOLIUX 3I0POBbIO U KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAHHE TMOCIEACTBUII M HENpPUSATUS BPEIHBIX MpPHUBBIUEK (YIOTPEOICHUS alKOToJs,
HapKOTHKOB, KYPEHHS).

6. Tpy10BOr0 BOCIIMTAHMS:

TOTOBHOCTb K TPy, OCO3HaHHE IICHHOCTH MaCTEPCTBa, TPYA0IH00uE;

TOTOBHOCTh K aKTHBHOM JESTEIHHOCTH TEXHOJIOTHUYECKOW W COIMAIbHOMN HAIpPaBICHHOCTH,
CIOCOOHOCTh HHUITMUPOBATD, INIAHUPOBATH M CAMOCTOSITEIIBHO BBITIOJIHATH TAKYIO JICATCILHOCTB;

UHTEpEC K Pa3auuHbIM cepaM NpodecCHOHATBHON NESITEIbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HAHHBII BBIOOp OymyiIeit mpodeccuu 1 pean30BbIBaTh COOCTBEHHBIC )KU3HCHHBIC I1JIaHBI,

TOTOBHOCTbB U CIIOCOOHOCTH K 00pPa30BaHUI0 U CaMOOOPa30BaHUIO HA IPOTSHKEHUH BCEH KU3HH.

7. IK0JI0rMYecKOro BOCIUTAHUS:

9KOJIOTHYECKH IIe7IeCO00pa3HOe OTHOIIEHHWE K MPHUPOJEe KaK HMCTOYHUKY >KH3HU Ha 3eMmIe,
OCHOBE €€ CyIIECTBOBAaHMUS;

MOBBIIIIEHUE YPOBHS DKOJOTUYECKOW KYABTYpBHI: MPHOOpPETEHHE OIbITa TIAHUPOBAHUS
MOCTYIKOB U OLIEHKHU WX BO3MOXHBIX MOCIEICTBUI TSl OKPYXKAIOIIEH cpeapl;

OCO3HAHHE TJO0ATBHOTO XapakTepa OHKOJOTHYECKUX MpolieM U TMyTed HX pelIieHHs,
CIOCOOHOCTh HCIIONB30BaTh MpHOOpETaeMble TPU H3yYEHUH OHOJIOTUM 3HAHUS M yMEHUS TMpHU
pemieHnd MpoOieM, CBS3aHHBIX C PAIMOHATBHBIM TMPUPOJOINOIB30BAHUEM (COOTIOICHUE TPaBUI
MOBE/ICHUS B MIPHUPOJIC, HAMPABICHHBIX Ha COXpaHEHHE PAaBHOBECHS B DKOCUCTEMAaX, OXpaHy BHUJIOB,
IKOCHUCTEM, OHochepsl);

AKTUBHOE HETPUSATUE JCUCTBUHN, MPUHOCSIIUX BPEJ OKpYXKaIOLIeH TPUPOIHON Cpene, YMEHHE
MIPOTHO3UPOBATh HEOIATOMPHUATHBIC HKOJIOTUYECKUE TOCIEACTBUS MPEINPUHUMAEMbIX JACUCTBUNA U



IPEAOTBPALLATE UX;

HaJIM4YUC PA3BUTOIO SKOJOTMYCCKOr0  MBIIJICHHA, 9KOJIOTHUECKOM KYJIbTYpPBI, OIIbITA
ACATCIBbHOCTHU 9KOJIOTHUECKOM HAIpaBJICHHOCTHU, YMCHUA PYKOBOJACTBOBATLCSA UMU B HO3HaBaT€JIBHOI71,
KOMMyHHKaTHBHOﬁ u COHHaHBHOﬁ MIPAaKTUKEC, TOTOBHOCTHU K YUAaCTHUIO B HpaKTquCKOﬁ JACATCIIbHOCTHU
9KOJIOTMYECKOW HAIIPaBICHHOCTH.

8. LleHHOCTH HAYYHOI' O MO3HAHUS:

c(OPMHUPOBAHHOCTH MHPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO DPa3BHUTHS
HayKH ¥ OOLIECTBEHHOM IPAKTUKH, OCHOBAaHHOT'O HA JUAJIOTE KYJIbTYP, CIIOCOOCTBYIOLETO OCO3HAHUIO
CBOEr0 MECTa B NOJUKYJIbTYPHOM MHPE;

COBEPLICHCTBOBAHUE SI3BIKOBOM M YMUTATENbCKOW KYIbTYpbl KaK CpeCTBa B3aWMOJEHCTBUS
MEXy JIFOJIbMU U TIO3HAHMSI MUPA;

MOHMMaHHe cheuu@uKku OHOJIOTMM KaK HayKH, OCO3HaHHMA €€ poiau B (QOpMHUPOBAHUU
PaIMOHAIBLHOTO HAYYHOT'O MBILUIEHHUS, CO3/IaHUU LEJIOCTHOTO MPEICTABICHUS 00 OKpYXaIOIIEM MUpE
KaK O €IUHCTBE MIPUPOJIbl, YelloBEKa M OOLIeCTBa, B MO3HAHWU MPHUPOJHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH U
pelIeHny npodsieM COXpaHEHUs IPUPOJTHOTO PaBHOBECHS;

yOEeKIEHHOCTh B 3HAYMMOCTH OHOJIOTMM JUISI COBPEMEHHOM NMBHWJIM3ALMU: OOecredeHus
HOBOT'O YPOBHSI Pa3BUTHUSI MEIUIIMHBI; CO3JJaHHE MEPCIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTUH, CIIOCOOHBIX pelIaTh
pecypcHble MpoOJieMbl pa3BUTHUSI YEJIOBEYECTBA; IIOMCKAa IyTell BhIXoJa U3 TJI00aJIbHBIX
9KOJIOTMUECKUX Mpo0jeM M olecreueHus mnepexoja K YCTOWYMBOMY pPa3BUTHUIO, PallMOHAIbHOMY
WCIOJIb30BAHUIO MTPUPOJHBIX PECYPCOB U (POPMUPOBAHUIO HOBBIX CTAHIAPTOB KU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B IOJIYYEHHU OHMOJOTMYECKUX 3HAHUI B IENAX TOBBIMIEHUS OOIIeH
KYJIbTYpbl, €CTECTBEHHO-HAyYHOW T'pPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM dacTu (yHKIMOHAIBLHOM
TPaMOTHOCTH OOydJaroImuXxcs, popMUPYyeMO TPH U3YICHUH OHOJIOTHH,

IIOHMMAaHWE CYIIHOCTH METOJOB IIO3HAHUS, HCIOJIb3YEMbIX B E€CTCCTBCHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH MCIIOJIb30BaTh MOJIy4aeMble 3HAHU sl aHaIu3a U OOBSICHEHUS SIBJICHUN OKpPYXAIOILEro
MHUpPa ¥ MPOUCXOJAIINX B HEM M3MEHEHHMH; YMEHME JieNaTh 0OOCHOBAHHBIE 3aK/IIOUEHHsS] HAa OCHOBE
Hay4HbIX ()aKTOB U UMEIOIIUXCS JAHHBIX C EJIBIO TIOJYYEHUS 10CTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CaMOCTOSITENIPHO UCIOJIB30BATh OMOIOTMYECKHE 3HAHUS [Vl peLleHHs TpooiieM B
pEaJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYalMsIX;

OCO3HAHME IIEHHOCTH HAYYHOH JEATENbHOCTH, TOTOBHOCTb OCYIIECTBIIATH IIPOEKTHYIO H
HCCIIEIOBATENIbCKYIO ACATEIbHOCTh HHIUBUAYAIBHO U B TPYIIIE;

TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTh K HENpEephIBHOMY OOpa30BaHUI0 U C€amMOoOOpa30BaHUIO, K
aKTMBHOMY I[IOJIyYCHMIO HOBBIX 3HaHMH 10 OHOJOTMM B COOTBETCTBUM C IKM3HEHHBIMHU
MOTPEOHOCTSMHU.

B mpornecce AOCTHKEHUS TUYHOCTHBIX PE3YJIBTaTOB OCBOCHHSI OOYYAIOMIMMUCS MPOrPaMMBI
CpeIHero obmiero oOpa3oBaHusi y OOy4alOIIUXCS COBEPUICHCTBYETCS  IMOYUOHANbHYILL

unmesniexm, MPeanonaraonmi copMupoBaHHOCTD:

CAMOCO3HAHUA, BKJIIOYAIOIIETO CIOCOOHOCTh MOHHMMATh CBOE SMOIMOHAIBHOE COCTOSHUE,
BUJICTh HAMpPaBIEHUS Pa3BUTHsI COOCTBEHHOI SMOIIMOHAIBHON Cepbl, ObITh YBEpEHHBIM B ce0€;

camopezyiuposanus, BKIIOYAIOIIET0 CAMOKOHTPOJIb, YMEHUE PUHUMATh OTBETCTBEHHOCTDH 3a
CBOE TOBEJECHUE, CHOCOOHOCTh AaJalTHPOBAThCS K HMOILMOHAIBHBIM H3MEHEHUSM M TMPOSIBIATH
TUOKOCTB, OBITH OTKPHITHIM HOBOMY;

BHYMpEHHeU Momueayuu, BKIIOYAIOUEH CTPEMIICHHE K JOCTHKEHUIO LeJId U YCIEeXy,
ONTHMH3M, HHUIIMATUBHOCTh, YMEHUE JIEHCTBOBATh, UCXO/Isl U3 CBOUX BO3MOXHOCTEN;

omMnamuy, BKIOYAOLIEH CHOCOOHOCTh TMOHMMATh 3MOIMOHAIBHOE COCTOSHHE JpPYTrHX,
YUUTBIBATh €T0 MPH OCYIIECTBICHUH KOMMYHUKALIUH, CTIOCOOHOCTh K COUYBCTBUIO M COTIEPEKUBAHUIO;
COYUANIbHBIX HABLIKOS, BKIIOYAIOLINX CIIOCOOHOCTH BBICTPAWBATh OTHOIIEHHS C JPYTUMH JIHOJbBMHU,
3a00THTHCSI, TPOSBISATH HHTEPEC U pa3peniaTh KOHPIUKTHI.



METANPEAMETHBIE PE3YJIbTATHI

MeranpeaMeTHble pe3ylnbTaThl OCBOSHHS ydeOHOro mpenmera «buonorus» exkuouarom:
3HaYMMble  JUIE  (OPMHUPOBAHHSA  MHPOBO33PEHHUS  OOYYAIOUIMXCS  MEKIAMCUUIUIMHAPHBIC
(MeXTpeAMETHBIE) OOLEHAYYHbIE MOHATHUS, OTPAKAIOLIUE LEIOCTHOCTh HAyYHOM KapTUHBI MUpPA U
cneun(uKy METOJIOB IIO3HAHMSA, HCIIOJIB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HAayKaX (BELIECTBO, SHEPIHA,
SBJICHHE, TPOLIECC, CUCTEMa, HAY4YHbIH (DaKT, MPUHIIMII, THIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH, TEOPHS,
HCCIIEIOBAaHUE, HAOJIOJIEHUE, W3MEpEHHE, SKCIEPUMEHTUJP.); YHUBEpCaJIbHbIEydeOHbIE AEHCTBUS
(mo3HaBaTenpHBIE, KOMMYHUKAaTHBHBIC, pETyISTHBHBIE), oOecneuuBaromme  (HOpMUpPOBAHUE
(GYHKIMOHATBPHOH TPAaMOTHOCTH ¥ COLNMAIBHOW KOMIETEHIMH OOYdJalolMXcsi; CIOCOOHOCTh
o0yJaromuxcss HMCIHOJIB30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCIHUILIMHAPHBIE, MHPOBO33PEHUYECKHE 3HAHUS W
YHUBEpCalIbHbIC YUeOHBIC JCHCTBUSA B MO3HABATEIHLHON M COIMATILHOM MPAKTHKE.

MertanpeameTHble pe3yabTaThl OCBOCHHS POTPaMMBbl CPEAHETO 00IIEero 00pa30BaHUs JIOJIKHBI

OTpaXKaTh:
OBnaJjicHHe YHUBEPCATLHBIMY YICOHBIM U TI03HABATCILHBIMH JICHCTBUSMHU:
1) bazosvie nocuueckue oeticmeust.

CaMOCTOSITENIbHO  (OPMYJIMPOBATh M  aKTyaJIU3UpOBaTh MpoOiieMy, paccMaTpuBath €€
BCECTOPOHHE;

HCII0JIb30BAaTh MPU OCBOCHUHU 3HAHMU MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS (aHalIW3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUsI, KiaccuuKaiu, 0000IeHus), PaCKpbIBaTh CMBICI OMOJIOTMYECKUX MOHSITUN (BBIACNATH
UX XapaKTepHbIe MPU3HAKU, YCTAHABIUBATH CBSI3U C IPYTUMHU MOHATHSIMHU);

OTpENeNaTh UeNU JACATeIbHOCTH, 3aJaBas IapaMeTpbl U KPUTEPUU UX JOCTHXKEHHUS,
COOTHOCHUTH PE3YbTAThI AEATEIHHOCTHU C MOCTABICHHBIMH LIETSAMU;

HCII0JIb30BAaTh OUOJIOTMYECKUE TTOHATHUS JUIsl 0OBACHEHUS (PAKTOB U SIBICHUHN KUBOM MPHUPOJIbI;
CTPOMTBH JIOTHYECKUE PACCYXKIEHHs (MHAYKTUBHBIE, IEIYKTUBHBIE, [10 aHAJIIOTUH ), BBISBIIATH

3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEYMS B PACCMATPUBAEMBIX SBJICHHUAX, (DOPMYIUPOBATH BBIBOJBIN
3aKIIFOYEHMUS,

INPUMEHATh CXEMHO-MOJIEIbHBIE CPEACTBA MAJIS IPEACTABIECHUS CYLIECTBEHHBIX CBs3€dl u
OTHOLIEHUH B H3ydaeMbIX OHOJIOTHYECKUX OOBEKTaX, a TakkKe NPOTHBOPEUMH pa3HOro poja,
BBISIBJICHHBIX B PA3JIMYHbIX MHPOPMALMOHHBIX HCTOYHHKAX;

pa3pabaTbIBaTh IUIaH pEIIEHUs MpoOJieMbl C YY4ETOM aHaIN3a MMEIOUIMXCS MaTepUAIbHBIX U
HeMaTepHaJIbHBIX PECYPCOB;

BHOCUTb KOPPEKTHBBI B JESATEIbHOCTb, OLICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB LEJISAM,
OLIEHUBATh PUCKH MOCIEACTBUN NESATEIbHOCTH;

KOOPAMHUPOBaTb M  BBIIOJHATH pPa0OTy B YCIOBHUAX pEAIbHOTO, BHPTYaJIBHOTO U
KOMOHMHUPOBAaHHOTO B3aUMOJCHCTBUS;

pa3BUBaTh KPEATUBHOE MBIIUICHUE [P PELICHUHN )KU3HEHHBIX Ipo0IIeMm;

2) baszosvle uccnedosamenvckue oelicmsusi:

BJIaJIeTh HAaBBIKAMHM Y4eOHO-UCCIIEIOBATEIbCKOW U MPOEKTHOM JesATEeIbHOCTH, HaBBIKAMU
paspelieHus npoOsieM; CIOCOOHOCTBIO M TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIbHOMY IIOMCKY METOJIOB
peleHus MPaKTUYECKUX 3aa4, IPUMEHEHHIO Pa3InYHbIX METO0B IO3HAHUS;

UCIOJb30BaTh pa3IMyYHble BHJIbl JAEATEIBHOCTH IO IOJYYEHUIO HOBOIO 3HAHUS, €ro
MHTepHpeTaluy, NpeoOpa3oBaHUI0 U MIPUMEHEHUIO B Y4eOHBIX CUTYAIUSIX, B TOM YHUCIIE IPU CO31aHUH
Y4EOHBIX M COLIMATIbHBIX IPOEKTOB;

(dbopMUpOBaTh HAyYHBIH THUIl MBIIUICHUS, BJAJETh HAYYHOM TEPMHUHOJIOTHEH, KIIOYEBBIMU
MOHATUAMU U METOJIaMU;

CTaBUTh U (OPMYNIHUPOBATH COOCTBEHHbIE 3a/Jaud B 00pa30BaTENbHOM NEATENBHOCTH H
KU3HEHHBIX CUTYyalVsIX;

BBISIBIIATh IPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U U aKTYaJIM3UPOBAaTh 33aJa4dy, BbIABUraTh TUIIOTE3Y €€
pELIEHNs, HaXOOUTh apryMEHTBI JUIsl JTOKA3aTelIbCTBA CBOMX YTBEP)KIEHMI, 3a7aBaTh NapamMeTphbl U
KPUTEPUHN PEILECHUS;

aHAJIN3UPOBATH MOJIyYEHHBIE B XOJ€ PELICHMs 3aJaul PE3yJIbTaThl, KpUTUYECKH OLICHUBATH MX
JIOCTOBEPHOCTD, IPOTHO3UPOBATh U3MEHEHUE B HOBBIX YCIOBUSX;



J1aBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYAIIHsIM, OLICHUBATh IPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYILIECTBIIATh 1I€JICHANIPABICHHBIM IIOUCK IEpPEHOCa CPENCTB U CHOCOOOB JEHCTBUS B
podecCHOHANBHYIO CPEY;

YMETBIIEPEHOCUTH3HAHUSIBIIO3HABATENIbHYIOUITPAKTUYECKYI000JIaCTHKU3HEIEATEIBHOCTH;

YMETh HHTETPUPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HBIX MPEIMETHBIX 00JIacTei;

BBIIBUTATh HOBBIE UJICH, TIPEJIaraTh OPUTHHAIBHBIE ITOIXOIbI M PEIICHHS; CTABUTH IPOOIEMBI
U 33J1a4i, JOIyCKaloIINe ajJbTepPHATUBHBIE PEIICHMUS;

3) delicmeus no pabome ¢ uH@opmayuet:

OPUEHTHUPOBATHCSI B PA3IMYHBIX HCTOYHHMKAX HHGOpManuu (TEKCTe Y4eOHOTro mocoows,
Hay4yHO- HOIYJISIPHON JIUTEpAType, OMOJOTMYECKUX CIOBAPSAX M CIPABOYHHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax
TaHHBIX, B VMHTEpHeTE), aHaIM3MpOBaTh WHPOPMALMIO PA3NUYHBIX BUAOB M (OPM TIpPEICTABICHUS,
KPUTHYECKH OLIEHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTh U HEMIPOTUBOPEUUBOCTD;

(dbopMynupoBaTh 3alpochl U MPUMEHSATh pPa3IMyHblE METOAbl IPU IOHCKE U OTOOpe
O6uosnoruueckoit HHGopMaIuu, He0OXOIUMOM ISl BHITIOJIHEHUS YIEOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh OIBIT HUCIOJB30BaHUS MHPOPMAITMOHHO-KOMMYHHKATUBHBIX — TEXHOJOTHH,
COBEPIICHCTBOBAThH KYJIbTYPY aKTUBHOT'O MCIIOJIb30BaHUS PA3IMUYHbBIX TOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITEJIbHO ~ BbIOMpaThb  ONTUMaJbHYIO (QOpMYy TpEACTaBIECHUS  OHOJIOTHYECKOU
uHpopmanuu (cxemsl, rpaduKy, TuarpaMmsl, TaOIHUIBI, PUCYHKH U JIP.);

WCIOJIb30BAaTh HAy4yHBIH A3BIK B KauecTBE CpeAcTBa MNpu paboTe ¢ OHOIOrHMYecKOin
nHpOpMaIHel: TPUMEHSATh XHMUYecKHne, (u3ndeckne W MaTeMaTHYECKHEe 3HAKW W CHMBOJIBI,
dbopmynel, abOpeBmaTypy, HOMEHKIATypy, HCIOJIb30BaTh W  NPEOOpa3oBBIBATH  3HAKOBO-
CUMBOJINYECKHUE CPEJICTBA HATJISAHOCTH;

BJIIETh HaBBIKAMH PACIO3HABAHUS U 3aIUTHI HHPOpMaAUK, HTHPOPMAIIHOHHOM 6€301MacHOCTH
JIMYHOCTH.

OBtajicHe YHUBEPCATbHBIMA KOMMYHHUKATUBHBIMU JICHCTBUSIMH

1) obwenue:

OCYIIECTBIISITh KOMMYHUKAIIUU BO BceX cepax JKU3HU; aKTHBHO YYaCTBOBATH B JHAJIOTE WIIH
JMCKYCCHH TIO CYIIECTBY 00CYKIaeMoil Tembl (YyMEHHE 3a7aBaTh BOIMPOCHI, BBICKA3bIBATh CY)KIICHUS
OTHOCHTEIIFHO BBITIOJIHEHHS TIPEIIaracMod 3aJadd, y4YUThIBATh HHTEPECHl U COTJIACOBAHHOCTh
MO3UIIMIA APYTUX YYACTHUKOB JTUAIIOTA WITH TUCKYCCHUH ),

pacro3HaBaTh HeBepOaJbHBIC CPENCTBAa OOIICHMS, TIOHUMATh 3HAYEHUE COIMAJIbHBIX 3HAKOB,
MPEINOChUIOK BO3HUKHOBEHHUS KOH(IUKTHBIX CHUTYyalldi; yMETh CMSTYaTh KOH(IUKTBI M BECTH
MIEPETOBOPEI;

BJIQJICTh PA3JIMYHBIMH CIIOCOOAMHU OOIICHUS M B3aUMOJICHCTBUS; MIOHUMAaTh HAMEPEHHS IPYTUX
JIO/IeH, TPOSIBJIATh YBOKUTEIBHOE OTHOIIEGHHE K COOCCEJHUKY M B KOPPEKTHOH (opme
(bopMyITHpPOBATh CBOU BO3PAKCHHUS;

pa3BEPHYTO M JIOTMYHO M3JIaraTh CBOK TOYKY 3PEHUS C UCHOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) COBMECMHAsL OeSIMENTbHOCMb.!

MOHUMAaTh M HCIOJb30BATh NPEUMYIIECTBA KOMAHIHOW M HHIUBHIYAIbHON pabOTHl TpHU
peleHIH OHOJIOTHYECKOH MPoOIeMbl, 000CHOBBIBATH HEOOXOIUMOCTh IPUMEHEHUS TPYIIIOBBIX (POPM
B3aUMO/ICHCTBUS MPU pelIeHUH yueOHOM 3a/1auu;

BBHIOMpATh TEMaTUKy U METOJbl COBMECTHBIX JACUCTBUNM C y4ETOM OOIIMX HHTEPECOB H
BO3MOXHOCTEH Ka)I0TO YJeHa KOJUIEKTHBA;

MPUHUMATh IEJTH COBMECTHOM JIEATEIILHOCTH, OPraHU30BBIBATH U KOOPIMHHPOBAThH JCHCTBUS
Mo e€ JOCTHKEHHUIO: COCTABIATh IUIAH NEHCTBUH, paclpeaesaTh POJId C YUETOM MHEHUH YYaCTHUKOB,
00CY)KIaTh pe3ylbTaThl COBMECTHOM paboThI;

OIICHUBATh KAa4e€CTBO CBOETO BKJIAJa M KaXJOTO YJaCTHHKA KOMaHbl B OOIIMI pe3yapTaT Mo
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPHUSIM;

mpejylaraTh HOBBIC MPOCKTHI, OIEHMBATh HACH C TO3MIIMA HOBHU3HBI, OPHUIHHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAUUMOCTH;

OCYILIECTBIISITh MO3UTUBHOE CTPATErMUECKOE MOBEIECHUE B PA3NIUYHBIX CHUTYAIHSIX, MPOSBISATH




TBOPUYECTBO U BOOOpaKEHUE, ObITh MHUIIMATUBHBIM.

OBnajicHUEe YHUBEPCAIbHBIMU PErYJISTUBHBIMU JICHCTBUAMMU:

1) CAMOOP2aAHUZAYUAL:

WCIOJIb30BaTh OMOJIOTHUECKUE 3HAHUS JUIsl BBISIBJICHUS MPOOJIEM U MX PEIICHUS B KU3HEHHBIX
Y Y9eOHBIX CUTYaIHSIX;

BBIOMpAaTh Ha OCHOBE OWOJIOTMYECKUX 3HAHHWH IETICBBIE M CMBICIOBBIE YCTAaHOBKM B CBOUX
JEUCTBUAX M TIOCTYNKAaX II0 OTHOLICHUIO K JKUBOM NPUPOJE, CBOEMY 3J0pPOBBIO U 3JI0POBBIO
OKpPYXKaroluX;

CaMOCTOSITEJIBHO ~ OCYILLECTBJISATh IO3HABATEJIbHYIO JAEATEIbHOCTb, BBISABIATH IPOOJIEMBI,
CTaBUTh U (OPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIE 33Ja4l B 0Opa30BATEIbHON NESATEIHLHOCTH U KU3HEHHBIX
CUTYaLUsX;

CaMOCTOSITEJIBHO COCTaBJIATh IIJIaH PELIEHHUs] MPoOJieMbl C yYETOM HMMEIOIIUXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEW U MIPEIOUTEHUI;

JIaBaTh OLIEHKY HOBBIM CHUTYAILIHSIM;

paciupsATh paMKH y4eOHOTO MpeIMeTa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEANOYTEHHH;

JieNlaTh OCO3HAHHBIA BBIOOpP, ApryMEHTHpPOBATh €ro, OpaTb OTBETCTBEHHOCTh 3a pEILIEHUE;
OILICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OTIBIT;

crocoOcTBOBAaTh (POPMHUPOBAHHUIO M TPOSBICHHUIO IIMPOKON SPYAMLMU B pa3HbIX 00JacTsIX
3HAHMH, TOCTOSHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTENIbHBIN U KYJIbTYPHBIN YPOBEHb;

2) CAMOKOHMPOJIb.

JaBaTh OIICHKY HOBBIM CHUTyalUsIM, BHOCUTb KOPPEKTHBBI B JI€ATEIBHOCTb, OLICHWBAaTh
COOTBETCTBUE PE3YJIBTATOB LIEISIM;

BJIaJIeTh HABBIKAMU [O3HABATEIIBHONW PE(ICKCHM KaK OCO3HAHMs COBEPIIAEMBIX ACHCTBUH U
MBICIMTEIBHBIX MPOLECCOB, UX PE3yIbTaTOB M OCHOBAHWI; MCIOJb30BATH NPUEMBI pedaeKCHn s
OLIEHKU CUTYalluH, BIOOPA BEPHOTO PELLICHMS;

YMETbh OLICHUBATH PUCKHA M CBOEBPEMEHHO NIPUHUMATh PEIICHUS 110 UX CHWKEHUIO; IPUHUMATh
MOTHBBI U @pTYMEHTBI JPYTHUX IIPU aHAJIN3€E PE3YJIbTaTOB ACATEIbHOCTH;

3) npunsmue ceos u Opyeux.

IIPUHUMATh ce0sl, TOHUMAsl CBOM HEIOCTATKU U JOCTOMHCTBA,

IIPUHMMAaTh MOTHBBl M apryMEHTHl JAPYrMX I[P aAHAINW3E PE3yJbTaTOB JAEATEIbHOCTH;
IIPU3HABATH CBOE MPABO U MPABO JPYrHX Ha OIINOKH;

pa3BUBaTh CIIOCOOHOCTh NIOHUMATh MHUP C HO3ULIUHU IPYTOTO YeJIOBEKA.

HNPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI HA BA3OBOM/YI'JIYBJIEHHOM YPOBHE
[IpenmetHsbie pe3ynbraThl ocBoeHUs mporpammbl COO mo Ouosioruu Ha 6a30BOM/yriayOIeHHOM
ypOBHE BKIIIOUAIOT crienuduyeckue s yueOHoro npeamera «buosorusy HaydHble 3HAHUSA, YMEHUS U
CHocoObl JEMCTBHI MO OCBOCHUIO, UHTEPIPETAMH U MpeoOpa30oBaHUIO 3HAHUM, BUIBI JESITEILHOCTU
0 MOJIYYEHUIO HOBOTO 3HAHUS U MPUMEHEHHUIO 3HAHUN B PA3NIMYHBIX YU€OHBIX CUTYallUIX, a TAaKXKe B
peaNIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYAllUsSX, CBSI3aHHBIX ¢ Ouoyiorued. B mporpamme npeaMeTHble pe3yabTaThl
MIPEJICTaBJICHBI 10 TOJaM O0y4YEeHHUS.

10 kxace

[IpenMeTHBIE pe3yabTaTHl OCBOCHUS yIeOHOTO MpeaMeTa «buooTHsh TOMKHBI OTPaXKaTh:

1) c(hOpPMUPOBAHHOCTH 3HAHHM O MECTE U POJIM OMOJOTMHM B CHCTEME HAy4yHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHpPOBAHHH COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTUHBI MHpa U
HAay4YHOTO MHPOBO33PEHHUS; O BKJIA/lEé POCCHMCKMX U 3apyOEKHBIX YYEHBIX-OMOJIOrOB B pa3BUTHE
Oouomnoruy; PyHKIMOHAIBHON IPAMOTHOCTH YETIOBEKA JUISl PEIICHUS KU3HEHHBIX 3a/1a4; 8 HO3HAHUU U
3AKOHO8 NPUPOObLL U peulenuu npoodiemM payuoHaIbH020 NPUPOOONOIb308AHUS, O8KAAOe POCCUNICKUX U
3apyOEeNCHbIX VUEHBIX 8 PA36UmMUe OUOIO2ULL,

2) YMCHHEC PpaCKpPbBIBATH COACPIKAHUC OHOJIOTUYECKUX TCPMHUHOB H MMOHSTHI: JKH3Hb,
KJICTKA, OPraHu3M; MeTab0JIU3M (O6M€H BCHICCTB W MPCBpALICHUC OSHEPT I/II/I), romMeocras




(camoperynsiius), YpOBHEBass OpraHU3alvs >KUBBIX CHUCTEM, CAMOBOCIPOU3BEICHUE (PEIPOIyKIUs),
HACJIEJICTBEHHOCTh, M3MEHYMBOCTh, POCT U PA3BUTHUE; G1AOCHUE CUCMEMOU OUOLOSUYECKUX 3HAHUL
Komopas__eknrouaem. oduonocuyeckue meopuu  (kremoynas meopus 1. I[lleanna, M.IlInetioena,
P.Bupxosa; xpomocomnan meopus nacieocmseennocmu 1. Mopeana); vuenus (H. U.Basurosa — o
UEHMPax MH02000pa3UsL U NPOUCXOHCOCHUSL _KVIbMYPHbIX _PACMEHUl); 3aKOHbl _(e0uHo0bpasus
NOMOMKO8 Nepeo20 NOKOJICHUS, DACUIENTICHUS, YUCHOMbL 2aMen, He3a8Ucumo20 Hacaedosanus 1.
Menoens,; comonocuueckux psaoos 6 Hacieocmseennou usmenyusocmu H. U Basunosa); npuryunol
(KomniemenmapHoCcmit), OpPeENATh TPAHKIIBI KX TPUMEHMMOCTH K KUBBIM CHCTEMAM;

3) YMEHHE BJIAJIETh METOJJaAMH HAYYHOTO IMO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOIIOACHUE M OTICAHUE
YKUBBIX CUCTEM, MPOIECCOB M SIBJICHUI; OpraHU3alis U MPOBEICHNE OMOJIOTMUECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
BBIJIBI)KCHUE THUTIOTE3bI; BEISBICHHE 3aBUCUMOCTH MEXKIY HCCIICTyeMBIMU BEITUYHMHAMHU, OOBSICHEHUE
MOJTYYCHHBIX PE3YJIbTAaTOB, UCIIOIH30BAHHBIX HAYYHBIX TTOHATHH, TEOPHI U 3aKOHOB;

YMeHUe 0enambvp 6ble00bl HA OCHOBAHUU NOJYYEHHbIX DEe3VIbMamos, 61a0eHue OCHOBHbIMU
MemooaMu_HAVYHO20 NO3HAHUS, UCHOAb3VEMbIX 8 OUON02UYECKUX UCCIEO08AHUIX HCUBLIX 00bEeKmos
(onucanue, uzmepenue, HabaOeHue, YIKCNePUMEHM);

4) YMEHHUE BBIJICIATh CYIIECTBEHHBIC NMPU3HAKU BUPYCOB, KJIETOK MPOKAPUOT U DYKAPHUOT;
OJIHOKJICTOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHW3MOB; OCOOCHHOCTH IMPOIIECCOB: OOMEHA BEHIECTB M
MpEeBpaIeHus] DHEPruM B KIETKe, (OTOCHMHTE3a, TIIACTUYECKOTO M DHEPreTHYECKOTO OOMEHa,
XEeMOCHHTE3a, MHUTO3a, MeEi03a, OIUIOJOTBOPEHHUS, PA3MHOXEHHS, HHIAWBUAYAIBHOTO Pa3BUTHUS
opraHu3zma (oHTOTEHE3); asmompo@dnozo u 2emepompodHo20 munos nUMaHus,
domocunmesa,camemozenesd, dMOpUOeHe3d, NOCMIMOPUOHANLHO20 DA36UMUS, 63AUMOOCUCEUs.
2eH08,2emepo3UCA; UCKYCCMBEHH020 ombopa,

5) VYMEHUEe VCMAaHABAUBAMb 3AUMOCE3U MeHCOY OP2AHOUOAMU KIEemKU U UX (DYHKyuaMU,
CIMpOEHUEM KIEeMOK DA3HbIX MKAHEU U UX QYHKYUAMU, MeHCOV OP2AHAMU U CUCIEMAMU _OP2AHO8 Y
DACMEeHUL, HCUBOMHBIX U YEA08eKA U UX (DYHKUUIMU, MENCOY CUCIEMAMU OP2aH08 U UX (DYHKUUIMU,
MeHcOY dIMAnamu_ 0OMeHa 8eulecme, SMAnamMil Kiemoyho20 YUKIA U HCUSHEHHbIX YUKI08 OP2aAHUZMOE,
SMANAMU IMOPUOHAILHO20 PA3BUMUA, 2EHOMUNOM U (henomunom, Genomunom u gaxmopamu cpedbl

obumanus;

6) YMeHUe 8bl6/IAMb OMAUYUMEIbHbIE NPUSHAKU HCUBLIX CUCTEM, 8 MOM YUCIe PACEHU,
AHCUBOMHDBIX U YEN0BEKA,

7) yMmeHue UCHONIb306AMb coomeemcmeyroujue ap2ymenmnl, OUOI02UYECKYTO
MEPMUHON02UIO U CUMBOJUKY OJisL OOKA3AMENbCMEA POOCMEA OP2AHUIMOE DASHBIX CUCTNEMAMUYECKUX
epynn;

8) YMEHHE MPUMEHSATH TOJyICHHBIC 3HAHUS I OOBSICHEHUS OMOJOTHYECKHX IPOIIECCOB U

SIBJICHUM, JUISl TPUHATHS MPAKTHYCCKUX PEHICHHH B TOBCEIHEBHOM KM3HU C IICJIBIO 00eCICYCHHUS
0€30IaCHOCTH CBOETO 3JI0POBbS U 3J0POBBSI OKPYKAMOIIUX JIFOJIEH, COOMIOACHUSI HOPM T'PAaMOTHOTO
MOBEJICHUSI B OKPYXKAaIOUICH TNPUPOJHON cpeie; IMOHUMAaHUE HEOOXOJAUMOCTH HCIOJIb30BAHUS
JOCTHKEHHH COBPEMEHHOM OMOJIOTMH W OMOTEXHOJIOTHI I PAlIMOHATIBHOTO IIPHUPOIOTIOIb30BaAHHUS;

9) YMEHHUE pellaTh 3JCMCHTapHbIC TEHETHYCCKHE 3aJaud Ha MOHO- U JTUTHOPHUIHOC
CKpEeILMBaHKE, CICIUICHHOE HACJIEIOBAaHUE, COCTABJIATh CXEMbl MOHOTMOPHIHOTO CKPEUIMBAHUS IS
NpeJCcKa3aHus HACIEJOBaHUS NPU3HAKOB Y OPraHU3MOB; VMeHUe pewams Ouonocuieckue 3a0aqu;
BBIABAAMb NPUYUHHO-CICOCMBEHHbIE CEA3U MENCOV UCCACOVEeMbIMU OUOIO2UYECKUMU NPOUECCAMU_U
ABJICHUAMU, 0€lamb 6bl80ObL U NPOSHO3bL HA OCHOBAHUU NOJIYYEHHBIX PE3VAbMAMOE;

10)  yMeHwHe BBIMOJIHATEL JAOOPATOPHBIC U MPAKTHUECKHE PaOOTHI, COOIIOIATh MPABUIIA MTPH
paboTe ¢ yueOHbIM 1 Ja00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

11)  yMeHHe KPUTHYECCKH OICHWBATh U WHTEPIPETHPOBATH WHPOPMAIMIO OHOJOTHIECKOTO
COJIep’KaHus, BKJIIOYAIOIIYIO TICEBJOHAYYHbIE 3HAHUS U3 PA3NUYHBIX HCTOYHUKOB (CMU, HayyHO-
MOMYJISIPHBIE MaTEPHaIIbl); STUYECKUE aCTIEKThl COBPEMEHHBIX UCCIEAOBAHUN B OMOIOTHUH, METUITIHE,
OMOTEXHOJIOTUHU, YMEHUEe 8blO8ULAMb 2UNOME3bl, NPOBEPSIMb UX IKCNEePUMEHMANbHIMU CPeOCmE8amu,
dopmyrupys yeib ucciedosarusl, AHAIUUPOBANb NOJYYEHHbLE Pe3VIbmambl U 0elanb 8bl800bl,

12) YMEHHE CO37aBaTh COOCTBEHHBIE IMCHhMEHHBIE M YCTHBIE COOOIIeHHs, 0000IIas
OMOJIOTHMYECKYI0 WH(GOPMAIIUIO U3 HECKOJBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO HCIOJB30BaTh MOHSATUHHBIN




anmapat OUOJIOTHH.

13)  ymenue yuacmeosamv 6 yueOHO-UCCAE08AMENbCKOU pabome no Ouoio2uu, dK0102Uu
Meouyune, NposoOUMOU HA _0OaA3e WKOIbHbIX HAVYHLIX _00uecms, U _NnyOIuyHO NpeoCcmasisams
NOJIVYeHHble Pe3VIbMambl HA Y4eHU4eCKUX KOH@epeHyusx,

14)  ymenue oyenusamv d3muueckue AacneKmvl COBPEMEHHbIX UCCIe008aHUl 6 0baacmu
ouonocuu U MeduyuHvl (KIOHUPOBAHUE, UCKYCCIBEHHOE ONI000MEOPEHUe, HANPABIEHHOe U3MEHEeHUe
2eHOMA U CO30aHUe MPAHCCEHHBIX OP2AHUBMOB),

15) ymenue ocywecmeaname ocosnanmbiii 6b1O0p 6yOywel npogeccuu OHAILHOU 0esmenlbHOCIU
8_obaacmu_Ouono2UU, MeOuyuHbl, OUOMEXHOI02UU, 8eMEPUHAPUU, CEeNbCKO20 XO3AUCMBA, NUULEBOU
NPOMbBLUAECHHOCIU, VenyOlsAmb _NO3HABAMENbHbLI _UHIMepeC, HANPABIeHHbIL HA OCO3HAHHbIU 8blOOD
coomeemcemeyiouell _npogeccuu _u_npoooadiceHue Ouoi02uyecko20 00pa3o8anus 6 YupedcOeHusx
cpedHe20 npoGecCcUoHaIbHO20 U 8bICULE20 0OPAZOBAHUS.

11 kmacc

[IpeameTHBIC pe3ybTaThl OCBOEHUS yueOHOTO IIpeaMeTa «bruoaorusy T0JKHBI OTPaXKaTh:

1) c(hOopMUPOBAHHOCTh 3HAHWUN O MECTE€ U POJIM OHOJOTUU B CHUCTEME HAYYHOTO 3HAHMS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (OPMHUpPOBAHWM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpA H
Hay4qHOTO MHPOBO33PEHHUSI; O BKJIANEC POCCHUMCKHX M 3apyOS)KHBIX YYEHBIX-OHMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Oouosiornu; PyHKIIMOHATHHOW IPAMOTHOCTH YEJIOBEKA ISl PEIICHUsI )KU3HEHHBIX 3a71a4;

2) YMEHHE pPacKpbIBaTh COJIEP)KAaHUE OHOJIOTHUYECKHMX TEPMHUHOB W TIOHSATHU: BUI,
MOMYJISIIKS, TeHO(OH/I, SBOIONUS, ABIKYIIHME CHUIIBI ((aKTOphI) 3BOIIOLUM, MPUCIIOCOOIIEHHOCTD
OpraHW3MOB, BUJ000pa30BaHUE, IKOJOTHUECKHE (PaKTOPHI, SKOCUCTEMA, MPOIYIEHTh, KOHCYMEHTHI,
PEeIYIEHTHI, IIeNX MTUTaHUs, SKOJIOTHYECKas MupaMua, OoreoneHos, onocdepa;

3) gaadeHUe CUCMEMOU OUON02UYECKUX 3HAHUL, KOMOPAS 8KII0YAEM. O0CHOEONOIA2AI0UIUe
Ouo02UYeCcKUEe MEePMURbL U NOHAMUSA  (JHCU3Hb, KIEMmKd, OpP2AHU3M, MemaboausM, 20MeoCcmas,
camope2yiayUs, CAMOB80CNPOU3EEOeHUe, HACIEOCMEEHHOCHb, USMEHYUBOCMb, DOCIH U DA36Umue),
ouonocuyeckue meopuu (kremoyunas meopus 1. [lleanuna, M. Illnenuoena, P. Bupxosa;

xpomocomruas _meopus Hacreocmeennocmu 1. Mopeana); yvuenus (H. U. Basunosa — o
UEHMPAx MH02000pA3US__ U NPOUCXOHCOCHUS KYAbMYDHbLIX PACMEHUll), 3aKOHbl  (eOuHo0bpasus
NOMOMKO8 Nepe020 NOKOJICHUSA, PACUIENIICHUS, YUCHOMblL 2aMem, He3asucumo2o naciedosanus 1.
Menoena,; comonocuueckux psaoos 6 nacieocmeennou usmenyusocmu H.U. Basunosa), npunyunoi
(KomniemeRmapHocmiL);

4) YMeHune wuznaraTh OHOJIOTMUECKHE Teopuu (dBotonMoHHas Teopus Y. [lapBuHa,
CUHTETHUYECKasl TCOPHUSI IBOJIIOIMH), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3aposiieBoro cxoactsa K.M. bapa,
YyepeoBaHMs TTIaBHBIX HampasiieHui u myrei sBoironuu A. H. CeBeprioBa, yuenus o 6uocdepe B. 1.
BepHasckoro), onpenensaTh TpaHUIbl UX MPUMEHUMOCTH K )KMBBIM CHCTEMaM;

5) YMeHue BiaieTh METOIaMU Hay4YHOTO TIO3HAHMS B OMOJIOTHH: HAOMIOCHNE U OITUCAHKE
JKUBBIX CHCTEM, IPOIIECCOB M SIBJICHUI; OpraHU3allis U MPOBEACHUE OMOJOTHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
BBIJIBI)KCHUE THUIOTE3bI; BHISIBICHHE 3aBUCUMOCTH MEXIY UCCIEAYyEeMbIMH BEIMYUHAMH, OObSICHEHUE
MOJIyUYEHHBIX PE3yJbTAaTOB, UCIOJIb30BAHHBIX HAYYHBIX MOHSTHUN, TEOPUN U 3aKOHOB; YMEHHE JIeNaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUHU TIOJTYYEHHBIX PE3YNIbTATOB;

6) YMEHHE BBIICISATh CYIIECTBEHHBbIE NMPU3HAKH CTPOCHHS OMOJOTMYECKUX OOBEKTOB:
BUJIOB, TOMYyJSIUN, MPOIYIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYyIIEHTOB, OHUOTEOIIEHO30B M JKOCHUCTEM;
0COOEHHOCTH MPOIECCOB: HACTIEACTBEHHON N3MEHYHBOCTH, ECTECTBEHHOTO 0TOOPA, BUI000pa30BaHus,
MIPUCTIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB, ACHCTBHS IKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB HAa OPraHU3MBbI, MEpeHoca
BEILIECTB U TOTOKA SHEPrUM B HKOCHUCTEMAX, AHTPOIOTE€HHBIX M3MEHEHH B SKOCHUCTEMAax CBOEU
MECTHOCTH, KPYroBOpOTa BELIECTB M OMOT€OXMMHUYECKHX IIMKIOB B OHOcdepe; yumeHue evioenams
CYWECMBEHHbIEe  NPUSHAKU,  8UPVCOB8, KIEMOK _NPOKAPUOM U IVKAPUOM, OOHOKICMOYHbIX U
MHO2OKIICMOYHBIX OP2AHUBMOS, 8 MOM Hucie bakmepuil, 2pudos, pacmerul, HCUSOMHbIX U Yel0BEKA,
CIMPOEHUSL _ OP2aHO8 U CUCHIeM _ OP2aH08  DACMEHUL,  HCUBOMHbBIX,  Yel0B8eKd, Npoueccos
AHCUBHEOCSAMENbHOCHU,  NPOMEKAIOUUX 68 OP2AHUSMAX  PACMEHUN,  HCUBOMHbLIX U Yel08eKd;




OUOI02UYEeCKUX _Npoyeccos: 0OMeHa eeujecms (Memabonusm), npespaujenus dHepeuu, OpotceHus,
aemompohnoco _u_eemepompopnoco munog numanus, Qomocunmesa U _XemMOCUHmesd, Mumosd,
Melio3a, _eamemozcenesd,  dIMOpuocenesd, NOoCMAIMOPUOHANbHO20  DA36UMUS,  DA3MHONCEHUS,
UHOUBUOVATILHO2O _PA3BUMUSA__OP2AHUMA _(OHMO2eHe3d), 83AUMOOCUCMBUs _2eH08, 2eMepo3uUcd;
UCKYCCMBEeHH020 ombopa;

7 YMEHHE NIPUMEHSATH NOJyUEHHbIE 3HAHUA U1 0ObSICHEHUS OMOJIOTHYECKUX ITPOLIECCOB U
SIBJICHUM, JUTSI TIPUHATHS MPAKTHYCCKUX PEIICHUN B TIOBCETHEBHOW KM3HU C IICJIBI0 00CCICUCHHUS
0€30MMaCHOCTH CBOETO 370POBBSI M 3J0POBbSI OKPYXKAIONIMX JIFOACH, COOMIOACHHUS HOPM T'PaMOTHOTO
MOBEJCHUS B OKpYXKAIOUICH MPUPOTHONW cpeie; NOHMMAaHHEe HEOOXOAMMOCTH HCIOJIb30BAHUS
JOCTHIKEHUN COBPEMEHHON OMOJIOTHH TS PAIlHOHAITBHOTO TIPUPOIOTIOIH30BAHUS;

8) VMeHUe YCMaHasIueams 83auMOCea3yu Mexcoy 0peaHoudamu Kiemku U ux QOVHKYusMu,
CMpoeHueM KIemoK PA3HbIX MKAHel U UxX (QVHKYUAMU, MeHCOV OP2aHaMU U CUCIEMAMU OP2aHO8 Y
PACmenull, HCUBOMHbBIX U 4eN08eKA U UX (DYVHKYUAMU, MEeHCOY CUCMEMAMU OP2AH08 U UX (DYHKYUAMU,
MedHcoy smanamu 0OMeHa seulecms; dImanamy Kiemo4Ho20 YUKIA U HCUSHEHHBIX YUKIO08 OPSAHUMO8;
amanamy_ dIMOPUOHANbHO20 PA3BUMUSL, 2eHOMUNOM U henomunom, penomunom u gaxkmopamu _cpeobl
ooumanus;

9) VMeHUe BbIAGIAMb OMAUYUINENbHbIE NPUSHAKU HCUBLLX CUCTNEM, 8 MOM YUCIe PACHEHUl,
HCUBOMHBIX U UeN0BeKA;

10) VYMeHUe UCNOIb308AMb COOMEEMCMBYIOWUE AP2YMeHmbl, OUOI0SUYECKVIO
MEPMUHONIO02UIO U CUMBONUKY OISl O0OKA3AMENbCmMBead poOCmEad OP2aAHU3MO8 PA3HBIX CUCEMAMUYECKUX
2pynn;

11) yMeHue peulamv Ouonocudeckue 3a0ayu; 6blAsIsAmb NPUYUHHO-CIEOCBEHHblE C853U
MedHcOy UccuedyemMbiMu_OUoN0SUYECKUMU NPOUECCAMU U AGNIEHUAMU; 0ellamb 6bl800bl U NPOSHO3bL HA
OCHOBAHUU NOJIVYEHHLLX DE3VIbINAmos;

12) YMEHHUE peliaTh dJIEMEHTapHbIC OMOJIOTHUECKHE 3a/1ayl, COCTaBIATh CXEMbI TMEpPEHOCca
BEIIIECTB M SHEPTUH B IKOCUCTEMAaX (IIeTIH MUTAHHUSA );

13) YMEHHE BBITIOJHSTH JJA0OPATOPHBIE U MPAKTHYECKUE PAOOTHI, COOMI0IATh MPaBUiIa TIPH
pabote ¢ yueOHBIM U JTab0pPaTOPHBIM 00OPYIOBAHKEM;

14) yMEHUE KPUTHUYECKH OIEHWBATh U WHTEPHPETUPOBATH WH(MOPMAIHNIO OHMOJIOTHYECKOTO
COJIep’KaHus, BKJIIOYAIOIIYIO TICEBJOHAYYHbIE 3HAHUS U3 PA3NIMYHBIX HCcTOUYHUKOB (CMMU, HayuHO-
MOMYJISIPHbIE MaTepualbl); paccMaTpUBaTh INI0OATbHBIE HKOJIOTHUYECKUE MPOOIeMbl COBPEMEHHOCTH,
(bopMHpOBATH [0 OTHOILLIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MO3ULIHUIO;

15) YMEHHE CO37aBaThb COOCTBEHHBIC IHMCBMEHHBIE W YCTHBIE COOOIICHHs, 000O0mas
OMOJIOTMYECKYI0 HH(OpPMAINIO0 U3 HECKOIbKUX HCTOYHHMKOB, IPAMOTHO HCIIOJIb30BATh MOHSATHIHBII
armapatT OHOJIOTHH;

16) YMeHUe 8b108U2AMb 2UNOME3bl, NPOGEPAMb UX IKCNEePUMEHMATbHbIMU CDeOCm8aMu,
dopmyIupys ueav ucciedo8anus, aHAIU3UPOBAMb NOJIYUEHHbIE Pe3yAbmambl U 0eldmb 8bl800bl;
17) YMEHUEe YYacmeosams 8 Y4eOHo-Uccie008amenbckol pabome no Ouoio2uu, 3K0N02Ul U

MeOuyuHe, NpoeoouUMOl HA Oaze WKOJIbHbIX HAVYHLIX _obuiecms, U nyoOauyHo npeocmasismo
NOJIVYEHHbLE Pe3VIbMAmbl HA V4EHUYECKUX KOHDEPeHUUsX,

18) YMEHUe OUSHUBAMb DMUYECKUe ACNEeKmMbl COBPEMEHHbIX UCCAe008aHUN 6 obiacmu
OUON02UU U MEOUYUHBL (KIOHUPOBAHUE, UCKYCCIMEEHHOE ONJI000MEOPEHUe, HANPABICHHOE USMEHEHUE
2€HOMA U CO30AHUE MPAHCCEHHbIX OP2AHUIMOS8);

19) VMeHUe  OCYWecmeiamb  OCO3HAHHbIL  8bl00p  Oyoyuel  npogheccuonaibHol
oesmebHOCmL. 6 00acmu_ OUoI02UU,  MEOUYUHbL, OUOMEXHOJIO2UU, 8EMEPUHAPUY, CEebCKO20
XO03AUCMEA, NUWEBOU NPOMBLULICHHOCIU, V2aYOIAmb NO3ZHABAMEIbHbIU UHMepeC, HANPAGAeHHbI HA
0CO3HAHHBLI 8b100P cOOmMEemcmeayiouell npopeccuil U NPOOVJICEHUE DUOLIO2ULECK020 00PA306AHUSL 8
VUPEHCOCHUSAX CPeOHe20 NPOpeCcCUOHANIbHO2O0 U 8bICULE20 0OPA308AHUSL.




COAEPKAHUE YYEBHOI'O ITIPEJIMETA «bHOJIOI'US»

Ba3oBblii ypoBeHb

¥Yray0/eHHblil ypOBEeHb

10 kaacc. 1 4 B Heaento, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe
BpeMst

10 ksace. 3 4 B Hees10, Beero 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMms

Tema 1. Buosorusi Kak Hayka

buomoruss xak Hayka. CBsi3b OHMOJOTHMH C OOIIECTBEHHBIMH,
TeXHUYECKUMH W JAPYTUMH  €CTECTBEHHBIMH  HayKamH,
¢dbunocodueit, STUKON, ICTETUKOW W mpaBoM. Ponp Ouosoruu B
(hopMUPOBaHNHN COBPEMEHHOW HaydyHOW KapTWHBI Mupa. Cucrema
OMOJIOTUYECKHUX HaYK.

Mertoapl  TO3HAHWUSA  JKMBOW  TpUPOALl  (HAOIIOJCHUE,
HKCIEPUMEHT, OTHCaHHE, U3MEpeHHue, KJ1accupuKaus,
MOJENUPOBaHUE, CTaTUCTHYECKast 00pabOTKa TaHHBIX).

Jdemoncrpanuu:

Ilopmpemwvi: Y. JlapBuH,
Hx. Yorcon u @. Kpuk.

Tabauywvl u cxemwl. «MeTOIbI IO3HAHUS KUBOM MPUPOIBI».

JlaGopaTopHble U NPpaKTHYECKHE PA0OTHI:

Ipakmuuecxas paboma Ne 1. «/crionb30BaHHE pa3IuYHBIX
METO/IOB IIPU U3YUYEHUU OHOJOTUYECKHX OOBEKTOBY.

I Mengens, H.K. Kombpnos,

Tema 1. Buosorusi Kak Hayka

CoBpemeHHast OuOJIOTHS KOMIUJIEKCHasT Hayka. Kpamkas ucmopus
pazeumusi _Ouonocuy. bBUOJOTHYECKWE HAYKM W HM3ydaeMble HMH TPOOIEMBI.
DynoamenmanbHvle, NPUKIAOHLIE U NOUCKOBLLE _ HAYYHbIE  UCCIe008aAHUs
8 buos02UU.

3HavyeHne OWOJOTHU B (POPMUPOBAHWUU COBPEMEHHOM €CTECTBECHHO-HAYYHOM
KapTuHbl MUpa. [Ipogeccuu, ceazannvie ¢ buonocuel. 3uauenue OUoL02UU
8 _NpAKmMu4eckou 0esimelbHOCIU _4el08eKd. MeOuyune, CelbCKOM XO03Alcmae,
NPOMBIULIEHHOCIU, OXPAHE NPUPOObL.

JdemoncTpanuu

[optpeter: Apuctotens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. Jlapsun, V.
I"apgei, I'. Mengens, B. U. Bepnanckuii, W. I1. ITaBnos, . 1. Meunukos, H. 1.
Basunos, H. B. Tumodeer-Pecosckuii, Jx. Yorcon, ®@. Kpuk, /. K. benses.

Taboumer u_cxembpl: «CBsi3p OMOJOTHMM C JAPYrUMU Haykammy», «Cucrema
OMOJIOTHYECKHUX HAYK.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U HX OPraHU3AIUSs

KuBpie cuctemsbl (6I/IOCI/ICT6MH) Kak MpeaAIMCT H3YUYCHUA

Oouonornu. OTiMYME OJKUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHHYeCKOM
MIPUPOJIBL.
CpoiictBa OMocucTeM M HUX  pazHooOpaszue.  YpOBHHU

Tema 2. 7KuBble cucTeMBbI H UX H3YUYeHHE

JKuBble cucTeMbl Kak mpeaMeT uzyueHus: ononorun. CBOMCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€MHCTBO XHMHMYECKOTO COCTaBa, IUCKPETHOCTh M LIEIOCTHOCTh, CIOKHOCTH
u YIOPSI0YEHHOCTh CTPYKTYPBI, OTKPBITOCTb, caMOOpraHu3alus,
CaMOBOCIIPOU3BEJIEHUE, PA3APAKUMOCTh, U3MEHYMBOCTb, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM oOpraHu3aluM SKUBBIX CHUCTEM: MOJEKYISIPHBIMA, KIIETOYHBIH,
TKAHEBbIM, = OPraHU3MEHHBIM,  MNOMYJISIIMOHHO-BUJAOBOW,  SKOCHUCTEMHBIN




OpraHu3alnuu onocucrem: MOJIEKYJISIPHBIH, KJIETOYHBIH,
TKAHEBEIH, OPraHU3MEHHBIMN, MOMYJIALIMOHHO-BUA0BOM,
HKOCHUCTEMHBIH (OMOTe0eHOTUYECKHI ), OHOCHEPHBIA.

JdemoncTpanuu:

Tabnuysl u cxemol: «OCHOBHbBIE NPUZHAKH KUZHN», «YPOBHU
OpraHu3aIiy KUBOUN MPUPOIBI».

Obopyoosanue: moaens moiiekynsl JTHK.

(ObuoreonieHOTHYECKHI), OMocdepHbIit. [Iporecchl, MPOUCXOIANINE B KHBBIX
cuctemax. OCHOBHBIC TNPHU3HAKHU KUBOro. JKu3Hb Kak (opma CyImecTBOBAHUS
Marepuu. Hayku, wu3ydaomue JKHUBBIE CHCTEMBI Ha pa3HBIX YPOBHAX
OpraHu3aIuy.

Hzyuenue owcusvix cucmem. Memoovl Ouonocuyeckou uayku. Habnwoodenue,
usMepenue, dKCnepumenm, cucmemamuzayus, memaauanus. Ilowamue o
3A6UCUMOLL U He3a8UCUMOlU _nepemennol. Ilnanuposarnue dxcnepumenma.
Ilocmanoska u nposepka eunomes. Hynesas eunomesa. Ilousmue évlbopku u eé
docmoseprocmb. Pazopoc 6 ouonocuueckux oanuvlx. Quenxa 0ocmosepHocmu
NOJNIVYEHHbIX pe3yibmamos. TIpuyunbl uckadicenus pe3yibmamos dIKCnepuUMenma.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmuner  u cxeMbl: «OCHOBHblE TpU3HAKH SKU3HW», «buomornyeckue
cucrteMbl», «CBOWCTBa JKHMBOW MaTepun», «YPOBHU OpraHU3alUM KUBOU
npupoab», «CTpoeHHE >KUBOTHOW KIETKH», «TKaHU KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHoB YeJIOBEUECKOro opraHusMay, «buoreoreno3y», «buocdepa», «Metosl
W3YUYCHUS KUBOU TIPUPOIBI».

OOopyznoBanue: 1abopatopHoe 000PyIOBaHUE I MTPOBEACHUS HAOIIOICHUH,
HU3MEPEHHH, SKCTICPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHE PA0OTHI

[Ipaktuueckas pabora «l/crmonp3oBaHWE Pa3IMYHBIX METOJOB IPH
M3YUYCHUU YKUBBIX CHCTEM).

Tema 3. XUMHUYECKHIi COCTAB M CTPOEHHUE KJIETKH

XHUMHUYECKHUM COCTaB KIIETKH. XHUMHUYECKHE DJICMEHTHI: MakKpo-
QJIECMCHTBI, MUKPOJ3JICMCHTLI. Bonau MHUHCPAJIBbHBIC BCIICCTBA.

CDYHKI_[I/II/I BOJbl KW MHUHCPAJIBHBIX BCHOICCTB B  KIICTKEC.
HO,Z[,Z[ep)KaHI/IC OCMOTHYECKOTO OaltaHca.
benku. CoctaB u CTPOCHUC OCeNKOB. AMMHOKHCIOTHI —

MOHOMepHI OenkoB. HezamMeHnMbIe U 3aMEHUMbIE aMUHOKHUCIIOTBI.
AMHMHOKHCIOTHBI  cocTaB. YPOBHM CTPYKTYpbl — O€IKOBOI
MOJIEKYJIbl (NEepBUYHAs, BTOPUYHAS, TPETUYHAs U YETBEPTUUYHAS
CTpyKTypa). XHUMHYecKHe CBoiicTBa OenkoB. buonoruueckue
(GyHKIMU OENKOB.

Tema 3. buojiorusi KJIeTKH

KneTtka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHANIbHAS €AMHULIA )KUBOTO. Mcmopus
omkpwvimus knemku. Pabomor P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (1.
Hlsann, M. Ilnetiden, P. Bupxos). OCHOBHbIE MOJOXKEHHS COBPEMEHHOMN
KJIETOYHOU TEOPHHU.

Memoobl  MONEKVIAPHOU U KIeMOYHOU  OUONO2UU.  MUKDOCKONUA,
xpomamozpagus, asieKmpogopes, Memoo MEYEHBbIX amomoe,
ougepenyuanvroe yenmpudyauposanue, Kyibmueuposanue kiemok. Mzyuernue
duxcuposannvix  k1emok.  Inekmponnas  muxpockonus.  Kongoxanvnas
MuKpockonusi. Bumanvnoe (npustcusnennoe) usyuenue Kiemox.

JdemoHcTpamuu
Hoprperer: P. Tyk, A. Jlesenryk, T. IlIBamn, M. Ilneiiznen,




DepMeHTHI Oouonoruueckue Karanuzatopbl. CrpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBIA IEHTP, CyOCTpaTHas CHenU(pUIHOCTD.
KodepmenTsr. Buramunsl. Otnuuus (depMeHTOB oT
HEOPraHUYECKUX KaTaJu3aToOpPOB.

VYrieBopl: MOHOCaxapu/ bl (TIIFOKO3a, pud03a U 1e30KCupro03a),
nucaxapuel (caxaposa, JIaKTo3a) M TOJucaxapuisl (Kpaxmall,
TJIMKOT€H, 1eJIJTI0103a). buonornyeckue QyHKIMN yTriaeBOA0B.

Jlununael:  Tpurauuepunapl,  Gochoaunuabl,  CTEPOMJIBI.
I'unpodunbHo-ruapodoOHBIE CBOMCTBA. buonornueckue
¢byHkuuu aunuaoB. CpaBHEHHE YTIIEBOAOB, OEJIKOB U JIMIKIOB
KaK HICTOYHHKOB 3HEPTUH.

Hyxkneunosbie xwucnotel: [JHK wu PHK. Hykneotuaer —
MOHOMEpHI HYKJIEHHOBBIX KuCIOT. Ctpoenue u ¢ynkuuu JHK.
Crpoenne u ¢yuknuu PHK. Bumer PHK. AT®: crpoenue u

dhyHKIUN.

[uTonorusa — Hayka o kietke. Knerounas Teopuss — npumep
B3aMMOJICHCTBUS UJeH U (PakTOB B HAYYHOM MO3HAHUU. MeTobl
U3YYEHHUS KIIETKU.

Knerka kak nenocrtHas »uBas cucrema. OOmume IpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHyTas HapyxHas meMmOpana, mousiekynasl JIHK kak
IeHEeTUYECKUH anmapar, cucTeMa CUHTe3a Oelka.

Tumel  KIETOK: JyKapUOTHYECKass M MPOKAPHOTHYECKAs.
Oco0eHHOCTH CTPOEHMsI MpOKapuoTHyeckor kieTku. Kierounas
creHka Oakrepuil. CrpoeHMe  3YKapHMOTHYECKOM  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTJINYMSI PACTUTEIBHOM, ’KUBOTHON U TPUOHON KIIETKH.

IIoBEpXHOCTHBIE CTPYKTYpbl KJIETOK — KIJIETOYHAsl CTEHKa,
IIIMKOKaNuKe, uX ¢(yHkuuu. [lnasmartndeckas memOpana, eé
cBoiictBa M  ¢yHkumu. lluromnasma u €€  OpraHougpl.
OnnomemOpanHbie opranonp! kietku: II1C, annapar I'onbmpxkuy,
n30coMbl. [lomyaBTOHOMHBIE OpPraHOW/IbI KJIETKU: MUTOXOHJIPHH,
miactuael. [IpoucxokaeHne MHUTOXOHAPUN W IutacTui. Bunel
wiactug. HememOpaHHblE OpraHouabl  KJIETKU: pUOOCOMBI,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabaunel u cxempl: «CBETOBON MHKPOCKOI», «JIEKTPOHHBIA MHKPOCKOI»,
«VcTtopus pa3BUTHS METOJI0B MUKPOCKOIIAN.

OO0opyIoBaHWe: CBETOBOM MHMKPOCKOI; MHKpOINpENnaparbl pacTUTEIbHbBIX,
JKUBOTHBIX U OaKTepUATBHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHE PadOThI

[TpaxkTuueckas paboTa «/3ydyeHHe METONOB KJIETOYHON OHOJIOTHH
(xpomatorpadus, snextpodopes, auddepeHIuaIbHOe IEeHTPUPYrUpOBaHUE,
[TLP)».

XuMu4yeckasi OpraHu3anus KJIeTKu
XUMHYECKU COCTaB KJIETKA. MaKpo-, MUKPO- U YIbTPaMUKpPOAJIEMEHTHI. Boia
1 e€ PoJIb KaK pacTBOPHUTEJS, peareHTa, y9acThe B CTPYKTYPHUPOBAHUH KIIETKH,
TETIOPErysiiiui. MUHepanbHbIC BEMIECTBA KIETKH, WX OMOJIOTHYECKast POJIb.
Ponbv kamuonoe u anuonos 6 knemxe.
OpraHuueckue BellecTBa KJIETKU. brosornyeckue noauMepsl. bemku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 0eKoB. CTPYKTYphI OSIKOBO# MOJIEKyIbI. [lepBuanast
CTpYKTypa Oejka, NenTHaHas CBA3b. BropuuHas, TpeTHuuHas, Y4eTBEpTHUHAS
cTpykTypsl. [enarypanus. CBolicTBa 0enkoB. Kraccuguxayus 6eixos.
buonornueckue Gpynkumu 6e1KoB. [IpuoHul.
VYrieBonpl. MoHOCaxapuabl, IUCaxapuabl, OJUIOCAXapU/Ibl U MOJIHCAXAPUIBIL.
OO0t mIaH cTpoeHus U PU3NKO-XUMUYECKHE CBOWCTBA YIIIEBOJIOB.
buonoruyeckue GyHKIIUN YTIEBOIOB.
Jlunuaer. I'uapodribHO-THAPOGOOHBIE cBOMcTBa. Kimaccudukamus Tunuaos.
Tpurmuuepuasl, pocdonaunuibl, BOCKU, CTepouabl. buonornyeckue pyHkunu
s noB. Obwue ceolicmea OU0I02UYeCKUX MemMOpan — meKy4ecmo,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, NOVAPOHUYAEMOCHb.
Hyxneunossie kucnotsl. JJHK 1 PHK. CtpoeHne HykIeMHOBBIX KHCIIOT.
Hyxkneoruast. [Ipunuun kommnementapaoctu. [Ipasuno Yapradda. Crpykrypa
JIHK — nBoiinas crimpans. MecToHaxok1eHue 1 Onosorudeckue GyHKINU
JHK. Bugst PHK. ®@yukiuu PHK B kietke.
Crpoenue monekynsl AT®. Maxpospeuueckue cesazu 6 monexynre ATD.
buonocuueckue pynxyuu ATD. Boccmanosnennvle nepenocyuku, ux QVHKYuU
6 knemre. /[pyeue nykneozuompugocgamol (HT®). Cexgenuposanue JIHK.




KJICTOYHBIM LIEHTP, LEHTPHUOJIM, PECHUYKH, KTyTUKHA. DyHKIUHN
OpraHoOMJOB KJIETKU. BKiItoueHus.

SAnpo — perynaropublii 1eHTp KieTku. CTpoeHue sjpa:
saaepHas  000JI0YKa, KapHOIUIa3Ma, XPOMAaTHH,  SIPBHIMIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHCIIOpPT BEIECTB B KIIETKE.

Jdemoncrpanuu:

Ilopmpemeor: A. Jleenryk, P. I'yk, T. IlIBann, M. lIneinex, P.
Bupxos, [Ix. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankinun, K.
M. Bap.

Juacpammor:  «PacnpeneneHue XUMHYECKHX OJEMEHTOB B
HEXUBOU mpupoae», «Pacnpenenenne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
YKUBOU TIPUPOJIEN.

Tabnuywr u cxemvr: «llepuognueckas TabmuIa XUMHYECKUX
a1eMeHTOBY», «CTpoeHne MoJIeKylbl BoJbl», «buocunres Oenkay,
«Ctpoenne Mosekynbl Oenka», «CrpoeHue ¢depMeHTay,
«Hyxnennossie kucnotel. JJHK», «Ctpoenune mosekynsr ATOy,
«CTpoeHHe HYKapUOTHUYECKON KIEeTKnu», «CTpoeHuEe >KUBOTHOMU
KieTkn», «CTpoeHue pacTuUTeNbHON  KieTkn», «CTpoeHue
MPOKApUOTHUECKON  KiIeTkn», «CTpoeHHe sapa  KICTKH,
«YTIeBoably, «JInmmmpry.

ObopydosaHnue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, 000pYyAOBaHHE s
MpoBeleHUsT  HAOMIOACHUI,  U3MEPEHHH,  JIKCIEPUMEHTOB;
MUKpOTIpEenaparbl pacTUTENbHBIX, KMBOTHBIX M OaKTepUaIbHBIX
KIIETOK.

JlaGopaTopHble U MPaKTHYECKHE PAdOThI:

Jlabopamopnasa paboma Ne 1. «/3ydeHue KaTaTUTHYECKOU
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMeEpe aMUiIa3bl UM KaTanasbl)y.

Jlabopamopnasa paboma Ne 2. «/I3ydeHue CTPOEHHUS KIIETOK
paCTeHMIA, )KUBOTHBIX U OaKTepuil O] MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIpenaparax u ux OIMUCaHue».

Memoovl cenomuku, mpancKkpunmoMuKu, NPOMEOMUKU.

Cmpyxkmypnas buono2us: buoxumudeckue u buogpuzuyeckue ucciedo8anus
cocmasa u nPOCMpPAaHCmMeeHHOU CMpYKmypul buomonekya. Mooenuposarue
CIMPYKIMYpbl U QYHKYUL OUOMOLEKVI U uX Komniexkcos. Komnvromepuviil ouzaiin
U OP2aHUYECKUU CUHME3 OUOMONIEKVIL U UX HeNPUPOOHBIX AHAN0208.
JdemoHncTpammuu

IHoprpertst: JI. ITosmnr, [Ix. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknun, .
Courep, C. I[py3unep.

JTuarpammer: «Pacnpenerienne XuMUIeCKUX JIEMEHTOB B HEXKUBOH MPUPOJIC»,
«PacripeienieHe XUMUYIECKHIX JIEMEHTORB B JKUBOU IPHPOJISH.

Tabmumer u cxeMbl: «Ileproaudeckas TabaUIa XUMHYECKUAX DJIEMEHTOBY,
«CTtpoeHue MOJIEKYJIbl BOJIb», «BemiecTBa B cocTaBe oprann3MoBy, «CTpoeHue
MOJIEKYITBI Oeikay, «CTpYKTYphI OCITKOBOM MOJICKYIBI», «CTPOCHHE MOJICKYIT
yIi1eBoI0BY», «CTpoeHUEe MOJICKYJ JIMMTUI0BY, «HYyKIEeMHOBBIE KUCIOTHD,
«Ctpoenue Mosnekyiasl ATO.

OOopyzoBaHue: XUMHUYECKas TIOCYla B 000pyIOBaHHE.

Jlabopamopubvie u npakmuyueckue pabonivl:

1. Iabopamopras paboma «Obuapyicenue 6eiko6 ¢ ROMOULbIO
KayeCmeeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopunasa paboma «Hccredosarnue HyKieuHo8blx KUCIOm,
BbIOCICHHbIX U3 KIEMOK PASIUYHBIX OPSAHUZMOBY.

Crtpoenne n pyHKIIUM KIETKH

Tumnel KJIETOK: JyKapHUOTHYECKass M IPOKAPUOTHYECKAs.
¢dbyHKIMOHATBHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.

CrpoeHne MNPOKAPUOTUYECKON KIeTKU. Kinemounas cmenka Oakmepuil u
apxeu.  OcobenHocmu __cmpoenus _2emepompo@uoi  u  agmompogHou
npoxapuomuyeckux kiemox. Mecmo u poib npokapuom 8 OuoyeHo3ax.

Crtpoenue 1 QyHKIMOHUPOBAHUE dYKapHOTUUYECKOM KieTku. [Imazmaruueckas
MeMOpaHa (miasmanemma). CTpykTypa mia3MaTudeckoid MeMOpaHnbl. TpaHcmopt
BEIIIECTB Uepe3 MIa3MaTHIeCcKyr0 MeMOpaHy: macCuBHBIN (nuddy3us, odnerdyéHuas
muddy3us), aKTUBHBIA (NEPBUYHBIM M BTOPUYHBIA aKTUBHBIA TPAHCIIOPT).
Lonynponuyaemocms ___membpanvl. ___Paboma __nampuiikaiueso2o __Hacoca.

CrpykrypHO-




Anooyumos: nunoyumos, _dacoyumos. Ixzoyumos. Kiemounas cmenka.
Cmpyxkmypa u QyHKyuY KiemoyHou CmeHKyu pacmenui, 2pubdos.

Huronnasma. Lumozons. [{umockenem. euoxcenue yumonnasmol. OpraHOUIbI
kiIeTkd. OmHoMeMOpaHHBIE OPraHOWIbI KIETKU: JHJOIUIA3MAaTHYeCKash CeTh
(OIIC), ammapar ['onbaxku, TM30COMBI, UX CTPOCHHME UM (YHKUUHU. B3aumocsasw
0O0HOMEMOPAHHBIX opeanoudos kiemxu. Cmpoenue epanyisapHoc0 pemuKyivma.
Mexann3m HanpasiaeHus 0OenkoB B OJIIC. Cummez pacmeopumbvix 0Oenkos.
Cunmes xnemounvix memodOpan. I naoxkuil (aepanyisaphsiii) SHOONIASMAMUYECKU
pemuxyiym. Cexkpemopuas @yuxkyus annapama 1 onvoddcu.  Moaudpukanus
OenkoB B ammapare [onpmku. CopTupoBka OelKOB B ammapare | oibIKH.
TpaHcIopT BEMIeCTB B KJIeTKe. Bakyow pacTUTENBHBIX KIETOK. Kiemounuvlil cok.
Typeop.

[ToryaBTOHOMHBIE OPTAaHOUIBI KIIETKH: MATOXOH/IPHH, TIIIACTH/IBL.
Ipoucxoocoenue mumoxonopuu u naacmud. Cumbuocenes
(K. C. Mepesickosckuil, JI. Mapeynuc). Ctpoenre u GyHKIIUH MUTOXOHIPHH U
miacTu. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLOHCHBLE NAACHIUObL
Gdomocunmeszupyrouwux 3yKkapuom. XjaoporiacThl, XpOMOIUTIACTHI, JIEHKOTIIIACTHI
BBICIIUX PACTEHUH.

HememOpanHubie opranou sl kiieTku CTpoeHre U PyHKIHME HEMEMOPaHHBIX
OpraHouioB KiIeTku. Pubocomsl. [IpoMexyTouHbIE (PUITAMEHTHI.
Muxpoduramernmuol. AKTUHOBBIE MUKPOGIIIAMEHTEL. Mbiuieutvle Kiemxiu.
AKTHHOBBIE KOMIOHEHTEI HEMBIIIEYHBIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemounuwiii
yeump. Cmpoenue u 0sudicenue Hceymukos u pecrhuyex. Mukpompybouxu
yumonaaszmul. Llenmpuonsv. BeJIKU, acCOLMUPOBAHHBIE ¢ MUKPO(IIAMEHTAMH
1 MHKPOTpYOOUYKaMu. MOTOpHBIE OEIKH.

Snpo. ObGonouka sapa, XpOMAaTHH, KapuoIUIa3Mma, SIPBIIMIKH, UX CTPOCHUE
U QyHKUUU. HOepHbiii benxosvll mampuxc. [Ipocmpancmeennoe pacnonoxcenue
Xpomocom 6 unmepgaznom saope. IYXpPOMATHH M TE€TEPOXPOMATHH. beaxu
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJMHaMUKa SAepHONM 00O0JIOYKM B MHUTO3€. SIepHBIN
TPAHCIOPT.

Krnerounsie BkmtoueHusi. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK DYKApPHOT
(pacTUTenbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemoHncTpamuu




Hoptpertst: K. C. Mepexkosckuit, JI. Maprynuc.

Tabauner u_cxeMmbl: «CTpoeHue 3SyKapuOTHYECKOM KiIeTKn», «CTpoeHue
KUBOTHOW  KIeTkm», «CTpoeHHe pacTUTENBHOW  KIeTKW», «CTpoeHue
MUTOXOHAPHUI», «Snpo», «CTpoeHne TPOKapUOTUIECKON KIETKI.

O06opyIoBaHWe: CBETOBOM MHMKPOCKOI; MHKpPOIpPENapaTrbl pacTUTENbHBIX,
KUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIPENapaThl OaKTePHaIbHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble n mpakTHYecKHe PadoThI

1. JlabopaTtopuasapaboTa «/3ydyeHue CTpOEHHUS KIETOK Pa3IMYHBIX
OpPTraHU3MOB.

2. HIpaxmuueckasa paboma «H3yuenue ceoucme  KIemMOUYHOU
MeMOpaHbvLy.
3. Jabopamoprnasas paboma «Hcenedosanue NIA3ZMOAUZA

U 0enia3moau3a 8 pacmumesibHblx KiemKaxy.
4. [Ilpaxkmuueckas paboma «H3yuenue 08udiceHUs YUMoniasmbl
8 paAcmumelibHblX KIemKaxy).

Tema 4. ) KuzHeaessiTeIbHOCTH KJICTKH

OOMeH BenlecTB, WM METa00IM3M. ACCUMMIALINS (TUIACTHYECKHH
00MEH) U TUCCUMUIIALIUS (SIHEPTETUYECKUA OOMEH) —

JIBE CTOPOHBI €ITHOTO Ipoliecca MeTabonu3ma. Poib 3akoHOB
COXpaHCHHUS BEIICCTB M SHEPTHH B IOHUMAaHUU METa00IM3Ma.
Turmbl oOMeHa BemecTB: aBTOTPO(HBIN U reTepoTpodHbIi. Pob
(bepMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB M MPEBPAICHUH SHEPTUU B
KJICTKE.

®dortocunTtes. CBetoBas U TeMHOBas (a3bl oTocuHTe3a. Peakimu
¢doTocunTe3a. IphdekTuBHOCTH GOTOCUHTE3A. 3HAUCHUE
(dboTocuHTE3a 71 )KU3HU Ha 3emuie. BiusiHue ycaoBuil cpeibl Ha
($hOTOCHHTE3 U CTIOCOOBI MOBBIIIEHUS €r0 MPOTYKTUBHOCTH Y
KYJIBTYPHBIX PacTeHUN

XeMocHuHTe3. XeMOCHHTE3UpYIOolIe OakTepuu. 3HaueHue

OOMeH BelecTB U NMpeBpalleHne JHEPTUM B KJIETKe

AcCUMWISIIAS U TUCCUMUJIISIIUSL — JIBE€ CTOPOHBI MeTabonu3ma. Tumbl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPOGHBIA U reTepoTpodHbId. YyacTue KHUCIOpoda B OOMEHHBIX
mporeccax. JHEpPreTH4eckoe oOecrledeHne KIeTKu: TnpeBpamenne AT
B 0OMeHHbIX mponeccax. DEepMEHTATUBHBIM XapakTep peakiuil KIETOYHOTO
metabonu3ma. DepMEHThI, UX CTPOCHHE, CBOICTBA M MEXaHU3M JEUCTBHUAL.
Kodepmentsl. Otnnuns ¢pepMEeHTOB OT HEOPraHUYECKUX KaTalnu3aTopoB. benku-
AKTUBATOPbI M OENKU-UHTUOUTOPHI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU (hepMEHTATHBHBIX
peaxiuii OT pa3IMYHbIX (PaKTOPOB.

[lepBuuHbBIi CHHTE3 OpraHMYECKUX BeleCTB B KieTke. DoTocuHTes.
AHoKkcueenmslii u_okcueennwlll pomocunmes vy odaxkmepuii. Ceemocodbupanowue
nUSMeHMbl U NUSMEeHMbl PeaKyuoHHo20 yeHmpa. Poiab XJI0pOIIacTOB B MpoIlecce
dotocunTe3a. CeToBasi U TeMHOBas (a3bl. Pomoodvixanue, C3., C4- 1 CAM-
munvl _gomocunmesa. IIponyKTUBHOCTH (OTOCHMHTE3a. BnusHuEe pazIHMYHBIX
dakTopoB Ha cKkOpocTh (hoTOCHHTE3a. 3HaUeHHE (POTOCHHTE3A.

XEeMOCHHTE3. PaznooOpasue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETHUKOB:
HUTpUUIMPYIOIINE OaKTepUH, Kelae300aKTepuH, CepoOaKTEepUH, BOJOPOIHBIE
OakTepuu. 3HaYCHHE XEMOCHHTE3A.




XEMOCHHTCE3a JJId )KU3HHU Ha 3emire.

DHepreTH4ecKrii 0OMEH B KJIeTKe. Paciienienue BemecTs,
BBIJICJICHHUEC U AKKYMYJIMPOBAHNEC SHCPIrUr B KIICTKE. Oransl
SHEPreTHIecKoro ooMeHa. I mnkoms3. bpokeHne u ero BUIbI.
Kucnopoanoe okucieHue, Win KJIETOYHOE JbIXaHHUE.
OxucnurensHoe pochopunupoBanue. IHPEKTUBHOCTD
SHEPreTHYEcKOro oOMeHa.

Peaxumu matpuunoro cuntesa. ['enerndeckas napopmanms u JJHK.
Peanuzanus renernueckoit uHGopmauu B kietke. ['eneTnyeckuit
KOJT ¥ ero cBoicTBa. Tpanckpunius — MatpuuHsii cuaTe3 PHK.
Tpaucasus — 6uocuHTe3 Oenka. JTarbl TPAHCISALHH.
KommpoBanne amunokucniot. Posib pubocom B OnocunTe3e Oernka.

Heknetounsie popmbl xu3HH — BUPYCHI. MIcTOpHs OTKPBITUS
BupycoB (JI.1. UBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U
YKU3HEHHBIN ITUKJT BUPYCOB. bakrepnodaru. bonesnu pacteHui,
KUBOTHBIX U YeJIOBEKa, BhI3bIBa€MbIe BUpycaMu. Bupyc
UMMyHO-aeduiuTa yenoBeka (BUY) — Bo3oyautens CITNU da.
OOpaTHas TpaHCKPHUIIMS, peBepTa3a U UHTErpasa.
[IpodunakTrka pacnpocTpaHeHUs BUPYCHBIX 3a00I€BaHUM.

JlemoHcTpanuu:
[Toptpetsr: H. K. Kosbnos, J1. Y. iBanosckuii, K. A. Tumupsizes.

TaGnuue! u cxembl: « Tunel nuTaHus», «MeTabonuzmy»,
«MUTOXOHAPUS», « IHEPreTUUECKUN 0OMEH», «XJI0pOoIIacT,
«®otocunTesyn, «Crpoenne JJHK», «Ctpoenne n
¢byHKIMOHMpOBaHUE reHa», «CuHTe3 Oenkay, «I eHeTnyeckuit
Ko», «Bupyce», «baktepuodarm», «CTpoeHHne 1 )KU3HEHHbBIH
LIUKJI BUpYyca

AHas’poOHble OpraHu3Mbl. Buabl Opoxenus. [Ipodykmul Opodicenus u ux
UCNONIb308AHUE YEN0BEKOM. AHAIPOOHBIE MUKPOOD2AHUZMbL _KAK _0ObEeKmbl
buomexnono2uu 1 86030youmenu Ooie3nel.

AspoOHbBIE OpraHU3MBbl. JTallbl SHEPreTUYecKoro oomeHa. [loaroToBuTEIbHBIN
atamn. [ THKoIn3 — OECKUCIOPOIHOE PACIICTUICHUE TITFOKO3HI.

buosiornueckoe OKHCIEHUE, WM KJIETOYHOE AbIXaHHWe. POojib MUTOXOHApHUIA
B Tporieccax  OHOJIOTMYECKOTO  OKUCHCHHS.  L{ukiuueckue  peaxyuu.
Oxucnumenvhoe gocopunuposanue. DHEprus MEeMOPAHHOIO TI'paJMCHTA
npoToHOB. Cumnmesz AT®: padora nporoHHON AT®D-cuHTaswl. [Ilpeumyuiecmea
aspobHo20 _nymu oOMeHa sewecme _neped aHa’pooHvim.  Ipdexmusnocmp
SHepeemu4eck020 0oOMeHa.

JdemoncTpamuu

Iloptperer: JIxk. ITpuctim, K. A. Tumupsazes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Onrensrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuipl u cxeMbl: «DoTocuHTE3Y, «IDHEpreTudecKuii oomMen», «bruocuHTes
oenkay, «CtpoeHue dhepMeHTay, « XeMOCHHTE3Y.

OO0opy/oBaHUE: CBETOBOM MHUKPOCKOI; 000pYyJIOBaHUE /I MPUTOTOBJICHUS
MOCTOSTHHBIX U BPEMEHHBIX MUKPOIIPENapaToB.

Jlabopamopuvie u npakmuyueckue padomvl

1. Jlabopamoprasa paboma «H3yuenue KAmMaIumu4eckou
AKMUSHOCMU (hepmenmos (Ha npumepe amMunasbl Uil Kamanasol)y.

2. Jlabopamoprasa paboma «H3yuenue pepmenmamusno2o
pacuiensieHus nepoKkcuod 6000p00A 6 PACHUMENbHBIX U HCUSOMHBIX KICIKAX)Y.

3. Jlabopamopunaapaboma «Cpasuenue npoyeccos chomocunmesa
U XeMoCUHmesay.

4. JlabopamopHasas paboma
U ObIXAHUAY.

Hacaeacrsennasi uHgopmanus u peanusanus eé B KJIeTKe
Peakuuu matpuyHoro cuHTe3a. [IpMHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKIUSX

«Cpasnenue npoueccos bpooicerus

MaTpUYHOTO CUHTE3A. Peanu3anuss ~ HacnmeAcTBEHHOW — MHGOpMaluu.
I'enernueckuit xox, ero coiictBa. Tpanckpunimsa — maTpuuHbslii cuHTe3 PHK.
IIpyHOMNBI  TPAHCKPUIILIMKM:  KOMIUIEMEHTAapHOCTb,  AHTHUIAPAIIICIBHOCT,

ACUMMCTPHUYIHOCTD. Cospepanne matpuuHbix PHK B sykapuoTHYECKON KIETKE.




CIINa, 6akrepuodaray, «Permmmkamus JJTHK».

Obopyodosanue: monenu-amuiukanuu «Y apoenne JJHK u
TpaHCKpHUIIHs», «brocunTes 6enkay, «CTpoeHne KIeTKNY,
MoJenb cTpykTypsl JTHK.

Hexonupyronme PHK.

Tpancnsauus u e€ sranbl. Yuactue tpancnopTHbix PHK B 6uocunTese Genka.
Ycnosusa ouocunmesa 6enka. KoaupoBanume amuHOKucioT. Ponb pubocom
B OMocHHTE3€ OenKa.

CoBpeMeHHbIE MPE/ICTAaBIACHUS O CTPOEHUM T'eHOB. OpeaHuszayus 2eHoma
V_npokapuom __u_3ykapuom. Pe2yiayus axmueHocmu__2eH08 Y _HpPOKApPUOM.
Tunomesa onepona (®@. IKaxob, K. Mano). MonexynsipHble MeXaHU3MBbI
JKCIIPECCHH T'€HOB Y 3YKapHoT. Posb XpoMaTHHA B PEryNSIHHA PaOOTHI I'€HOB.
Pecynayus obmennvix npoyeccos 6 knemke. Knemounsiii comeocmas.

Bupycbl — HeksieTouHble (POPMBI KU3HH U OOJMTaTHBIE mapa3uThl. CTpoeHue
MPOCTBIX M CJIOXKHBIX BHPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepruodaroB. KusHeHHbLU
YUK JHK-cooeporcawyux 8UPYCO8, PHK-cooeporcawux 8UDYCO8,
baxkmepuogacos. Qopamuas mpanckpunyus, pesepmasa, unmezpasa.

BupycHsbie 3a0o0eBaHus yenoBeka, ;kuBOTHBIX, pactenuid. CITUJ], COVID-19,
COIIMAJIbHBIE U MEAUIIMHCKHE MPOOIEMBI.

Buoungopmamuka: unmeepayus u ananuz o6orvwux maccueos («bigdatay)

CMpPYKMYPHLIX — Ouonoeuveckux  oaunvlx.  Hanomexwonocuu 6 buonocuu
u meouyurne. Ilpoepammupyemvie @ynkyuu 6Oenxos. Cnocobvl OdocmasKu
JleKapcma.

JdemoncTpanuu

Hoptpetsl: H. K. Kosbnos, . 1. iBanoBckwmii.

Tabauier u cxemel: «buocuntes Oenkay, «['eHernueckuit kom», «Bupyce,
«bakrepuodarm.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHE PA0OTHI

[IpakTtuueckas pabota «Co3gaHue MOJACITH BUPYCa».

Tema 5. Pa3MHOKeHHe U MHAMBHAYAJIbLHOE Pa3BUTHE
OpPraHu3MoOB

KnetouHslil nuK, WM )KU3HEHHBIA LUK KieTku. MHTepdasa u
muTo3. IIpoueccsl, nporekatomue B uHTepdaze. Perumkanus —
peakuus wmarpuyHoro cuHresa JIHK. Crpoenune xpomocom.
XpOMOCOMHBIN HA0Op — KapuOTHUII. J{MTUIOMIHBIN U TarIONIHBINA
XpOMOCOMHBIe Habopel. Xpomatuabl. LluTonmoruueckue OCHOBBI

7KM3HEeHHBIH MUK KJIETKH

Knerounsnif mukn, ero mnepuoabnl u perymsuus. HWuTepdaza u  Mutos.
OcobOeHHOCTH TPOIECCOB, MpoTeKaromux B HHTepdaze. [loaroroBka KiIeTKH
K JEJICHUIO. [IpecunreTnyeckuii  (MMOCTMUTOTHYECKUN),  CHHTETUYECKUN
Y TIOCTCUHTETHUYECKUH (TIPEMUTOTUUYECKUI) TEPUOIBI HHTEP(A3BL.

Mampuunviti cunmes JIHK — penauxayus. Ilpunyunvl penauxayuu JIHK:
KOMNJIeMEHMAPHOCMb, NOJIVKOHCEPEAMUBHIU _CUHME3, AHMUNAPALIeNbHOCHb.




Pa3MHOKEHUS 1 MHIUBUTyATLHOTO PA3BUTHUSI OPraHU3MOB.

Henenue xnerku — wmuro3. Craaum mutosa. [Ipoueccsl,
MPOUCXOAIINE Ha pa3HbIX CTAIUMAX MUTO3a. buonoruueckuii
CMBICIT MUTO3A.

[Tporpammupyemast ruGenb KJIETKU — aromnTo3.

@opMBl pa3MHOKEHHSI OpPraHU3MOB: OECIIOJIOE U TIOJIOBOE.
Bunel Gecrniosioro pa3MHOKEHUs: AEJIEHHE HAaJBOE, MOYKOBAaHHE
OJIHO- W MHOTOKJIETOYHBIX, CHOPOOOpa3OBaHHE, BEreTaTUBHOE
pa3MHOxeHHe. VIcKycCTBEHHOE KJIOHHPOBAaHHME OPraHU3MOB, €ro
3HAYEHHUE JIJIs CENIEKLIUU.

[TonoBoe pazMHOkK€eHUE, €T0 OTIINYHS OT OECHOJIOTrO.

Meiio3. Cramuu wmetio3a. Ilpomeccel, mnpoucxonsnue Ha
craguax Meio3a. [loBenenne xpomocom B Meiio3e. Kpoccunrosep.
buosornyeckuil cMbICI U 3HaYEHUE MEN03a.

I'amerorenes — mporecc oOpa3oBaHMsI TOJOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [lo7OBBIE  Kele3bl: CEMEHHUKH U SUYHHUKH.
OO0pa3zoBaHue U pa3BUTUE TIOJIOBBIX  KJIETOK ramer
(cmepmaTo3ouj, SHIEKIETKa) — CIEPMATOreHe3 U OOTEHE3.
OcoOeHHOCTH  CTpOE€HHS  SHIEKIETOK M CIHEPMAaTO30HUI0B.
OmnonotBopenue. [lapreHorenes.

NunuBuayanpHOE pa3BUTHE (OHTOTEHE3). OMOpPHOHAIBHOE
pasButue (dMOpuoreHes). Jrambl SMOPHUOHAIBHOTO PA3BUTHS Y

MTO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX: npobiieHue, racTpyssus,
OpraHoreHes. [TocTomMOproHaNIBEHOE pa3BUTHE. Tunbt
MOCTIMOPHOHATBHOTO pa3BUTHSL: npsiMoe, HEenpsiMoe
(mnumHOYHOE). BrmsHMe cpeapl Ha pa3BUTUE OPraHU3MOB;

(bakTOpBl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATh BPOXKIEHHBIE YPO/ICTBA.

Poct u pasBute pacteHuil. OHTOT€HE3 LIBETKOBOIO PACTEHMS:
CTPOEHHUE CEMEHH, CTAIUU PA3BUTHSL.

JdeMoHcTpanum:

Tabnuyvr u cxemol: «Popmbl pAZMHOINCEHUS OP2AHUBMOBY,
«[eoiinoe  onnooomeopenue Yy  YBEMKOBbIX  PACMEHUILY,
«Becemamuenoe pasmuodcenue pacmenuily, «/lenenue xiemku

Mexanusm pennuxayuu JJTHK. Xpomocomwsi. Cmpoenue xpomocom. Teromepul u
menomepaszd. XpoMOCOMHbIU HAOOp  Kiemku — Kapuomun. J{uniouombiil
U __2anioudnwvlll Habopsl _xpomocom. 1L omonocuunvie xpomocomwi. Ilonoswie
XPOMOCOMbL.

Henenne xnetkn — MuTo3. CTaguum MHUTO3a U TPOUCXOIANINE B HUX
npouecchl. Tunvl mumosa. Kapuoxkunes u yumoxunes. buonornueckoe 3HaueHue
MHTO3a.

Perynmauust mMutoTHueckoro Imukia kiaeTkd. I[Iporpammupyemasi KieTO4YHas
rudeNp — aIoITo3.

Knemounoe si0po, xpomocomvi, pyuxkyuonarbras cenomuxa. MexaHu3MBbl
npoJmdepanyu, 1uphepeHIInPOBKH, CTapeHU U THOenu KiIeToK. «[ludposas
KJIETKA» — OMOUMH(pOpPMATHYSCKIE MOACTH (PYHKIIMOHUPOBAHHMS KIETKMU.

JdemoncTpamuu

Tabmuipl u cxeMbl: <«OKW3HEHHBIH UK KICTKW», «Mwuto3», «CtpoeHue
xpomocomy, «Pemmukamms [JJHK».

OO0opy/oBaHUE: CBETOBOW MHKPOCKOII; MUKpOTIpenapaThl: «MUTO3 B KJIETKaX
KOpEIIKa JTyKay.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHE PA0OTHI

1. JlabopaTtopHaspaboTa «/3ydeHHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOTIperiapaTax.

2. JJabopatopHas pabora «HaGmoaeHne MuTO3a B KJIETKaX KOHYHKA
KOpeIlIKa JTyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENnaparax).

Cmpoenue u_pynkyuu op2anu3mos

Buonocuueckoe pasnoobpasue opeanuszmos. QOHOKIEMOYHbIE, KOJOHUANbHbIE,
MHO2OKIEMOYHbIE OP2AHUIMBL.

Ocobennocmu cmpoenus U JHCUsHe0esmeabHOCmu 0OHOKIEMOYHbIX OP2AHUSMOS.
Bbakmepuu, apxeu, oonoxiemounvie 2pudvl, 0OHOKIEMOYHbIE 6000POCIU, OpYyaUe
npomucmol. Kononuanvtvie op2anusmbi.

Bzaumocsssy  wacmell  MHO2OKIEmMOYH020 opeaHu3md. Txanu, OopcaHbl
u cucmemnsl OpedHos. OpZaHZ/BM Kak eounoe yenoe. I omeocmas.
Txarnu pacmeHud. Tunwvl pacmumenvHbix MKQHel. 06Da3060m€ﬂbHClﬂ,

NOKPO6HAA, FZDOE?O@}ZWCZ}I, OCHOBHAA, MeXAHUYeCKAaA. Ocobennocmu CIMpPOEHUA,
d)VHK'uulZ U PACHOJIONCEHUS MKAHEU 8 OP2AHAX PACMEHUL].




oakmepuity, «Cmpoenue nonosvix  kiemok», «Cmpoenue
xpomocomuly,  «Knemounviti  yuxny, «Pennuxayus  J{HK»,
«Mumoszy, «Metiozy, «llpsamoe u Henpsamoe pazeumuey,

«l'amemocenes y maekonumaiowux u yenogexkay, «OcHosHbvle
Ccmaouu OHMO2eHe3ay.

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MUKponpenapamuol
«Cnepmamo3ouowi MILEKONUMAIOue20 », «liiyexnemka
maexonumarowe2o», «Kapuokunez 6 kiemkax kopewika JyKay,
Ma2HUmMHas Mooenb-annaukayus «/lenenue Kiemku», MoOelb
JIHK, mooenb memagasznoii xpomocombi.

JlabopaTopHble M MPaKTHYeCKHEe PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabGmoeHre MUTO3a B KJIETKaxX
KOHYHMKA KOPEIIKa JIyka Ha TOTOBBIX MUKPOTIpEIiapaTax.

Jlabopamopuas paboma Ne 4. «3yueHue CTpOCHHUS TOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnapaTaxy.

Tkanu orcusommuovlx u yenosekd. Tunbl HCUBOMHBIX MKAHEU. dNUMENUdIbHAS,
coedunumenbHas, mvlweynas, Hepeuas. Qcobennocmu cmpoenus, QYHKyuil
U PACNONONCEHUSL MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOMHBIX U YEI0BEKA.

Opeanvl. Becemamuesnvle u 2enepamusnvle opeanvi pacmenutl. Opeanol
U_Cucmembl _Op2aHo8 HCUBOMHBLIX U Yenosekd. DYHKYUU Op2aHoe U cucmem
0peanos.

Onopa mena opeanuzmos. Kaprxac pacmenuii. Ckenemvi  0OHOKIEMOYHbBIX
U MHO20KIemOoYHbIX dcusomubvix. Hapyowcnwii u enympennuii cxenem. Cmpoenue
U Munvl COCOUHEHUsL KOCMEIL.

Heuoicenue  opeanusmos.  Jeudcenue  0OHOKICMOYHbIX  OP2AHUBMOB.
améboudnoe, Hc2YmuKosoe, pecHuynoe. Jleudicenue MHO2OKIeMOYHbIX PACMEHULL,
mponuszmvl_u_Hacmuu. Jleudcenue MHO2OKIEMOYHbIX HCUBOMHBIX U YeN06eKd:
moblueynas cucmema. Peghnexc. Ckenemuvie mbluiybl u ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Ilo2nowenue 600bl, VeIeKUCI020 2a3d U MUHEPATbHbLX

seulecme pAaAcmeruAMu. THumanue HCUBONIHBLX.
Brympunonocmuoe u euympuxiemounoe nuwesapenue. Ilumanue no360H04YHbIX
HCUBONIHBIX. Omoenvl  nuwesapumenbHo20  mpaKmad. THuwesapumenvuvie

orcenesul. Iluwesapumenvhasn cucmema 4eno-eexd.

Jvixanue opeanusmos. Hvixanue pacmenui. dvixanue scusomuvix. Juddysus
2a306 _yepe3 nosgepxnocmsb  kiemxu. Koowcnoe  Owvixanue.  Hvixamenvrnas
nosepxuocms. Kabepnoe u nécounoe Owvixanue. Jvixanue no360HOYHbLX
JICUBOMHBIX U YEN0BeKA. IBONIOUUOHHOE  VCAONCHEHUE CIMPOCHUS JIE2KUX
NO360HOYHbIX _ Jicueomublx. JlolxamenvHas cucmema yenosexd. Mexanusm
GEHMUIAYUY JE2KUX YV NMUY U Maekonumarowux. Pe2yiayus  Obixanus.
Jlvixamenvhble 00bEMBL.

Tpancnopm eewecme y opeanusmos. Tpancnopmuvle cucmembvl pPAcmenuu.
Tpancnopm eewecme vy orcusomnvix. Kposenocnas cucmema u eé op2ambi.
Kposernocrnas cucmema noszeonounvix scusomuwvix _u yenosexa. Cepoye,
KpogeHocHbie cocyobl U Kposb. Kpveu kposoobpauwjerus. Ieonoyuontvie
VCIIOJNCHEHUS CIMPOEHUSA KDOBEHOCHOU CUCMEMbl NO360HOYHBIX _HCUBONHbIX.
Paboma cepoua u eé pecynsayus.

Buvidenenue y opeanuszmos. Bvioenenue y pacmenuii. Bvloenenue y HcusomHblx.
Cokpamumenvrvle saxyonu. Opeanvl _svloenenus. Duabmpayus, cexkpeyus




u_obpamnoe 8cacbl8anue Kax Mexanuzmvl pabdombul opeanos svloenerus. Cesaswb
NONOCMU_Mend ¢ KDOBEHOCHOU U 8blOCIUMENbHOU cucmemMamu.  Buidenenue
V NO360HOYHBIX HCUBOMHBIX U Yenoseka. Ilouku. Cmpoenue u ¢hpyukyuonuposanue
nHegpona. Qbpazosanue Moyl y Yeiosexda.

Sawuma y opeanuzmos. 3awuma y 0OHOKIEMOYHbIX opeanuzmos. Cnopol
bakmepuil U _yucmvl _nNpocmenuux. 3aumuma_y MHO20KIEMOYHbIX DACMEHU.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusnotl u xumuyeckou zauumol. Pumonyuowl.

Sawuma v mHO20KIemMOYHbIX dHcusomHbiX. 1IOKpO8bl U uUx npoussooHbie.
Sawuma opeanuzma om bonesneu. Ummynnas cucmema yenoseka. Knemounwiii
U 2YMOPANbHbLU UMMYHUmMem. Bpooicoénnviil u npuobpeménnvlil cneyugduyeckuil
ummynumem. Teopusi K1OHAIbHO-celeKmueHo20 ummynumema (11, Ipaux, . M.
bepnem, C. Tomneecasa). Bocnanumenvuvie omeemul opeanusmos. Ponb
BDOAHCOEHHO20 UMMYHUMEMA 68 PA3BUMUL CUCHEMHbIX 3a001e6aAHUN.

Pazopaostcumocmo U pecynayust V OP2AHUIMOS. Paszopasicumocmo
V OOHOKNIEMOYHbIX _ opeanuzmos.  Taxcucel.  Pazopasicumocmsv U pe2yiayus
y pacmenuil. Pocmosvie sewecmea u ux 3Haqenue.

Hepseuas cucmema u pecrexmopnas peeynauus vy osicusommuvlx. Hepsnas
cucmema U _eé omoenvl. IEONIOYUOHHOE VCAONCHEHUE CMPOECHUS HEepPEHOU
cucmemvl y dicusomuwvix. Omoenvl 20106H020 M0O320_NO360HOYHbIX HCUBOIHDBIX.
Pegnexc u peiprexmopnas oyea. besycnosnwvie u ycnosuvle peghiexcni.

T'ymopanvuas peyiayus u SHOOKDUHHAA CUCIEMA HCUBOMHbLIX U Yel06eKd.
Kenesvl  oHOOKDUHHOU cucmembl U ux 20pMoHbl. [elicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesase nepernoii u snookpunnou cucmem. 1 unomanamo-cunouzapuas
cucmema.

Hemoncmpauuu

Llopmpem: U. I1. [lasnos.

Tabnuyvr  u cxemvl.  «OOHOKIEmMOUHbIE  6000pOCAUY,  «MHo2oknemounvie
goodopocauy, «baxmepuuy, «lIpocmetiwuey, «Opeanvl Y8emMKOBbIX PACMEHUNY,
«Cucmemvl _0p2ano6 NO360HOYHBLIX _JHCUBOMHBIXY, «Brympennee cmpoenue
Hacexombixy, « Tkanu pacmenuily, «Kopnesvie cucmemory, «Cmpoernue cmebiay,
«Cmpoenue nucmogoil niacmunkuy, «Tkanu sorcusomuwixy, « Ckenem uenosexay,
«lluwesapumenvuas cucmemay, «Kposenocuas cucmemar, «/lvixamenvhas
cucmemay,  «Hepenas — cucmemay,  «Koowcay,  «Mvlweunas  cucmemay,




«Bvloerumenvuasn cucmemay, «IHOOKpunnas cucmemay, «Cmpoenue mvliiybly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuvley, «Cxema  numanusi pacmeHuiy,
«Kposernocnvie cucmembl no360HOUHbIX _dicusomublxy, «Cmpoenue 2uopbly,
«Cmpoernue nranapuuy, «Bruympennee cmpoenue 00coeso20 yepssy, «Hepsnas
cucmema ___polboy, «Hepsnas cucmema aseywkuy, «Hepenas cucmema
npecmvikarowuxcay,  «Hepenas —cucmema  nmuyy, «Hepsnas  cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepsnas cucmema uenosexay, «Pegrexcy.

Obopyoosarue: c6emosol MUKDOCKON, MUKPONPenapamvl 0OHOKIECIMOYHbLX
OP2AHUBMO8, MUKDONPENApambl _MKAHEl, DPAKOSUHbL _MOJUIIOCKO8, KOANEKYUU
HACEKOMDBIX, USTIOKONCUX, HCUBLLE IKIEMNIAPLL KOMHAMHbLIX PACMEHUll; cepbapuu
pacmenull pPasHbix 0moenos; GIANCHbIE NPendapambl HCUBOMHbIX, CKenenbl
NO360HOYHbIX, KOJJICKUUU OeCno360HOYHbIX HCUBOMHbBIX, CKeNem Yea08eKd;
obopyoosanue Onsi  OEeMOHCMPAUUYU NOYBEHHO20 U 8030VULHO20 NUMAHUS
pacmenutl, pacuenienus Kpaxmaia U _0eakoe noo oeucmeuem Gepmenmos;
0bopyodosarue Ol 0eEMOHCMPAYUY ONBbIINOE NO USMEDPEHUIO HCUZHEHHOU EMKOCINU
JESKUX,  MEXAHUIMA _ObIXAMEIbHbIX  OBUNCEHUL, MOOEIU 20JI06HO20 M0324
DAZAUYHBIX HCUBOMHDBIX.

Jlabopamopuble u npakmuyuecKkue padomvl

1. Jlabopamoprasa paboma «H3yuenue mxaneu pacmenuily.

2. Jlabopamoprnasa paboma «HUzyuenue mxaneu HCUCOMHBIXY.

. Jlabopamopunasa paboma «H3yuenue opeanos UsemKo6020
DACEHUsLY.

Pa3MHoOKeHHe U pa3BUTHE OPraHU3MOB

®dopMbl pa3MHOKEHHS OpPraHW3MOB: Oecrosioe (BKJIKOYas BEreTaTHBHOC)
U 1osioBoe. Buuabl 06ecrosioro pa3MHOXKEHHUS: IOYKOBAHHE, CIOPYJSIUS,
dbparmMeHTaIus, KJIOHUPOBAHHKE.

[TonoBoe pazmuosxenue. [lonoseie kieTku, uiau rametsl. Melo3. Craauu mMeiio3a.
[ToBenenne xpomocoM B Meiio3e. Kpoccunrosep. buonornueckuii cMbici Meno3a
¥ TIOJIOBOTO TIpoIiecca. Melo3 U ero MecTO B )KU3HEHHOM ITHKJIE OPraHu3MOB.

Ilpeodsapooviuesoe pazsumue. I amemozenes y scusomuvix. Ilonoevie orcenesol.
OOpazoBaHue U pa3BUTHE TMOJOBBIX KIEeTOK. CrepMaTroreHe3 M OOTCHE3.
CTtpoeHue MOJOBBIX KIETOK.

Omiog0TBOpeHHE ¥ SMOpUOHAIBHOE  Pa3BUTHE  JKUBOTHBIX.  CrocoObl




OIUIOIOTBOPEHUS: HApYXKHOE, BHyTpeHHee. [lapTreHorenes.

WHmuBuayanbHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3). DMOPHOIOrusl — HayKa
O pa3BUTHUU OpraHu3mMoB. Mopgocene3 — 00Ha U3 21aBHLIX npodIem
omopuonoeuu. Konyenyus mopgoeenos u _modenu _mopghoceneza. Craaum
SMOpuOTeHe3a KHUBOTHBIX (Ha mpuMepe Jsarymku). Jpobnenue. Tursl
npoOneHust. [emepmunupogsanHoe u Hedepmunuposanroe opooaenue. bnacryna,
Tunbl  O6nacTyn. OcoOEHHOCTH JpOOJeHUS MICKOMHUTAIOMUX. 3apo/bllleBbIe
JUCTKU (TacTpyisiuus). 3akiajka OpraHoB M TKaHEW U3 3apOJIbIIIEBHIX JIHCTKOB.
B3aumHoe BimMsHHME dYacTell pa3BUBAIOLIETOCs 3apofblmia (3MOpHOHAIbHAS
UHAYKUUS). 3aKnaoka _niaHa _CMpoeHus _ HCUBOMHO20 KAK __pe3yibman
uepapxuyeckux _gzaumooelicmeuil 2eHos. BnusiHue Ha SMOpUOHAILHOE Pa3BUTHE
pa3IUYHbBIX (DAKTOPOB OKPYXKAIOIIEeH cpebl.

Poct wupasButne xuBOTHBIX. [locTomOpuonanbHblli nepuoa. [Ipsmoe
u HempsiMoe  pa3BuTue. PasButne ¢ MeramMopdo3oM y 6€CIIO3BOHOYHBIX
U TO03BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. buonornueckoe 3HaueHHe MPSIMOTO U HEMPSIMOTO
pPa3BUTHSL, UX paclipocTpaHeHue B pupojie. Tunvl pocma srcusomuulx. Paxkmopul
peaviayuy _pocma __#cusomuvix _u_yenoseka. Craguu TOCTIMOPHUOHAIIBHOTO
pa3BUTHA y KUBOTHBIX U 4enoBeka. llepuonpl oHTOrenesa uenoBeka. CrapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKUE TPOIIECCHI.

Pa3smuoxenne wu pasButue pacreHuit. [ametodur wu copodur. Meiios
B OJKM3HEHHOM IMKie pacTteHuil. OOpazoBaHue cHop B Tpollecce Meiosa.
['amerorene3 y pacreHuid. OIUIOAOTBOpPEHHE U PA3BUTHE PACTUTEIBHBIX
opranu3MoB. /[BoifHOE OIIOOTBOpPEHHE Y LIBETKOBBIX pacTeHuil. Oopazosanue
U pazsumue cemenu.

Mexanuzmol pe2ynsyuu oHmMozeHe3a y pacmeHull U HCUGOMHBIX.

JleMmoHcTpanumn

Iloptpetsl: C. I'. HaBamun, X. [IIneman.

Tabmuubel u cxeMel: «BereratuBHoe pa3MHOXeHHe», «Tumsl Oecrnosioro
pa3sMHOXKEHHUsD», «Pa3MHOXKEHHME XJIaMUAOMOHAIbD», «Pa3MHOKEHUE DIBIIIEHBD»,
«Pa3mHO)eHue ruape», «Meio3y», «XpoMmocombl», «['ameTorenesy», «Ctpoenue
SIMIIEKJIETKU U CIIEpMaTo30M1a», «OCHOBHBIE CTaJuu OHTOreHe3a», «lIpsMoe n
HenpsiMoe pasButue», «Pa3Butue Maiickoro xyka», «Pa3BuTHe capaHumn»,
«Pa3BuTne nArymxu», «/[BolHOE OIUIONOTBOPEHHE Y LIBETKOBBIX PACTCHUI,




«Crtpoenue CEMSIH OJHOJOJIBHBIX U JIBYJIOJIBHBIX pacTeHuiD,
«Ku3HEeHHBIA IMKJI  MOpPCKOM  KamycTel», <«JKHM3HEHHBIM LHKI — MXa»,
«OKW3HEHHbIN HUKI MANOPOTHUKAY, « KU3HEHHBIN LIMKIT COCHBD.

OO0opy/ioBaHWE: CBETOBOM  MHUKPOCKON;  MHKpONpenaparbl  SHIEKIETOK

Y CIIEpMaTO30MJI0B; MOIeNb «L MK pa3BUTHUS JSATYIIKI.

JlaGopaTopHble n mpakTHYecKHe PadoThI

1. labopaTtopHass pabora «/3ydeHue cTpoeHuUs: MOJIOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MUKpOIIpEnapaTaxj».

2. llpakTuyeckass paborTa
sapomﬂmeﬁ IIO3BOHOYHBIX ) KUBOTHBIX)).

3. JlabopatopHas pabora «CTpoeHHE OPraHOB Pa3MHOKEHUS BBICIITUX
paCTEeHHIN.

«BrisBeHne IMIPU3HAKOB CX0JCTBa

Tema 6. HaciiencTBeHHOCTh M H3MEHYHMBOCTH OPraHU3MOB

[Ipenver u 3amauu reHeTHKH. Mcropus pa3BUTHS TE€HETHUKH.
Ponp uwurtonorun u SMOPHOJIOTMH B CTAHOBJIIEHUU TEHETHKHU.
Bxutan poccuiickux u 3apyOeXHBIX yUEHBIX B pa3BUTHE T€HETHKU.
Metonpl TeHeTUKU (THOPUAOIOTHUECKUN, LUTOTEHETHYECKH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTu4Yeckuii). OCHOBHbIE T€HETUUECKUE TOHSITHSL.

'enernyeckass ~ CMMBOJMKA,  HMCHOJB3yeMas B CXeMax
CKpEILIMBAHUM.

3aKOHOMEPHOCTHU HaclieZIOBaHUsI IPU3HAKOB, YCTAaHOBJICHHBIE [ .
Mennenem. Monorubpuaxoe CKpelIUBaHUE. 3aKkoH
eIMHO-00pa3usi TuOpuA0B mepBoro mokoisieHus. [IpaBuiio
JOMUHUPOBaHUS. 3aKOH pacCLIEIJICHUs IpU3HAaKoB. ['umnoresa
49iCTOTHI rameT. [losiHOe U HenmoJIHOe TOMUHUPOBAHUE.

Jurubpuaxoe CKpELIMBaHHUE. 3aKkoH HE3aBUCUMOTO
Hacjel0BaHUsl  IPU3HAKOB. [{urorenernueckue OCHOBBI
TUTUOPUIHOTO CKpEIIMBAaHUS. AHAIM3UPYIOUIEe CKpEIIUBaHUE.
Ucnonws3oBanue aHAIU3UPYIOLLETO CKpelIBaHUs JUTSt

OTIpeieNIeHus] TEHOTHUIAa 0COOU.

CuennieHHOe HacnenoBaHue npusHakoB. Padota T. Moprana no
CLIETUIEHHOMY HAcCJElI0BaHNI0 TeHOoB. Hapymenue cuenieHus
T'€HOB B PE3yJbTaTe KPOCCUHIOBEpA.

I'eneTka — HayKa 0 HACJECTBEHHOCTH M H3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

Hcropust cTaHOBIICHUS M Pa3BUTHS T€HETUKH Kak Hayku. PadoTer I'. Mennens,
I'. Jle ®pu3za, T. Moprana. PoJjib 0T€4e€CTBEHHBIX YUEHBIX B PA3BUTUH T€HETUKH.
Pa6oter H. K. Konemiosa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapnieuenko, 0. A. ®umunuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE TEHETUYECKUE TIOHATHUS U CUMBOJIBL. ' OMOJIOrHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJUIEJIbHBIE T€HbI, AIbTEPHATUBHBIC TPU3HAKHU, IOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
pU3HAK, TOMO3UT0Ta, FETePO3UTr0Ta, YUCTAsl IMHUS, THOPUIbI, TEHOTHII,
¢denotun. OCHOBHBIE METO/Ibl TEHETUKU: THOPUI0JIOTUYECKUH, IMTOJIOTUYECKHA,
MOJIEKYJISIPHO-TE€HETUYECKUIA.

JleMmoHcTpanumn

Iloptpeter: I'. Mennens, I'. Jle ®puz, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. U.
BaBuwioB, A. H. benoszepckuii, I'. JI. Kapneuenko, FO. A. ®duwiunyenko,
H. B. Tu-modeeB-PecoBckuii.

Tabauiel u cxembl: «MeTobl TeHeTUKNY», «CXeMbI CKPEITUBAHMSD.

JlaGopaTopHbIe N MpaKTHYEeCKHE PAadOTHI

JlabopatopHas paboTa «J/po3zoduna kak OOBEKT TE€HETHUECKUX
UCCIIENOBAaHUI.

3akoHoMepHOCTH HacjeacTBeHHOCTH (10 )

Monorubpuanoe  ckpemuBanue. [lepBblif  3akoH  MeHaenss —  3aKOH




XpOoMOCOMHas TEOpHUsl HACIEICTBEHHOCTH. | €eHeTHUECKUE KapThl.

'enetuka mona. XpoMOCOMHOE OTpeeieHUE oj1a. AyTOCOMBI
U TI0JIOBBIE XpOMOCOMBI. ['OMOrameTHbie U TreTeporaMeTHbIE
opranu3mbl. HacienoBaHnue npu3HaKoB, CIETIJICHHBIX C ITOJIOM.

H3meHunBoCTh. BuAbl H3MEHUYMBOCTH: HEHACICACTBEHHAS U
HacJIeACTBCHHAS. Ponw cpenbl B HEHACJICJICTBEHHOM
U3MEHYUBOCTH. XapakTepucTuka MO (PUKAITMOHHOM
W3MEHYMBOCTH. BapwanmoHHBIA psifi U BapualMOHHAs KpUBasl.
Hopma peakunu mpusnaka. KonmudecTBeHHbIE W KadeCTBEHHBIC
MpU3HAKU M UX HopMma peakuuu. CBoiicTBa MOIUGUKALNOHHON
H3MEHYMBOCTH.

HacnencTtBeHHas, WIH TE€HOTHUIHYECKAs, HM3MEHYHUBOCTD.
KomOunatuBHAsT M3MEHYMBOCTh. Mei03 M TOJIOBOHM Tporiecc —
OCHOBAa KOMOWHATHBHON U3MEHYHUBOCTH. MyranuoHHas
N3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTaIu: TeHHBIC,
XpOMOCOMHBIE, TE€HOMHbIE. YacToTa ¥ TPUYMHBI MYTaIUM.
Myrtarennbie  (akTOpbl. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHX PSIAOB B
HaciaeacTBeHHou n3MeHunsoctd H. Y. BaBunosa.

BuesnepHas HacieACTBEHHOCTh U U3BMEHYUBOCTb.

I'eneruka yenoBeka. Kapuorun denoBeka. OCHOBHBIE METO/IbI
TeHETHUKHU YeJIOBEKA: reHeaJIOTHYSCKUM, OIM3HELIOBLIH,
IIUTOIN€HETHYECKHM, OHMOXUMHYECKHH, MOJIEKYJISIPHO-
TCHETUYCCKHIA. CoBpemeHHOe omnpejeeHue TeHOTHIIA:
MOJIHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHWE, TI'E€HOTUIMPOBAHUE, B TOM
yucie ¢ nomoinbio [111P-ananmmu3a. HacnencTBeHHbie 3a001€BaHUS
yejoBeKa: TeHHble 00Je3HHM, OOJE3HH C HAcIeACTBEHHOM
MPEAPACIOI0KEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 0oJIe3HHU.
Comarnueckne W reHepaTuBHble MyTanuu. CTBOJIOBBIE KIIETKH.

[Tpunuunsl  370poBOro  oOpa3a  JKWM3HH,  JTMarHOCTHKH,
Npo(UIAKTUKA U JIEYCHUs TEeHeTHUYeCcKHX Oosie3Hed. Menuko-
TFEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAaHHME. 3HAYEHUE MEIUIIMHCKOU
TEHETUKM B IPEJOTBPALICHUMM M JIEYEHUM TI'E€HETUYECKUX

3a00JICBaHHH YEIOBEKA.

eInHo0Opa3usi THOPHIOB TEpPBOrO IMOKOJIEHHs. [IpaBWiioO JTOMHHHUPOBAHWMS.
Bropoii 3akoH Menaenss — 3aK0H paculeIivieHus MpUu3HakoB. L{uronoruueckue
OCHOBBI MOHOTUOPUIHOTO CKpeuiuBaHus. [ Mnore3a 4ucTOThH raMer.

Ananusupyrouiee ckpeuuBanue. [IpoMexxyTouHbl XapakTep HacjeJOBaHUs.
Pacmenienne npu3HakoB NpY HENOJHOM JOMHUHUPOBAHUN.

JuruGpunnoe ckpeuiuBanue. Tperuil 3akoH MeHens1 — 3aKOH HE3aBHCUMOTO
HacjleJoBaHUsl  npu3HakoB.  LluTonormueckue  OCHOBBI  JTUTHOPUAHOTO
CKpEIIMBaHMSL.

CuemnieHHoe HacienoBaHue mpusHakoB. Pabotsl T. Moprana. CuemieHHoe
HAacJIe0BaHUE TE€HOB, HApYIIECHUE CLEIJICHUS MEXIy TIeHaMu. XPpOMOCOMHAs
TEOPHS HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka mosa. XpOMOCOMHBI MEXaHHU3M OIpEeAENCHNs NOoJa. AyTOCOMBI
Y TI0JIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramMeTHsbIi U reTeporameTHeli moiu. ['eneTndeckas
CTPYKTypa TMOJOBBIX XpomocoM. HacnenoBaHnne npHU3HAKOB, CLEIMJIEHHBIX
C TIOJIOM.

I'enoTun kak uenoctHasa cuctema. [LneloTponus — MHOKECTBEHHOE JIEMCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHbI ajuienu3M. B3auMopaelcTBue HealIenbHbIX TI'E€HOB.
Kommnementrapuocts. Onuctas. [lomumepus.

lenemuueckuii KoHmponb _pazeumus _pacmenuil, JICUBOMHbIX U Yel08eKd,
a_makoice pu3uoiocuieckux npoueccos, no8eoeHus. U KOSHUMUBHBIX (DVHKUULL.
Lenemuueckue mexanuzmvl _cumOUOceHe3d, MeXaHu3mMbl _ 83aUMOOeCBEUs]
«XO3AUH _— NApaA3um» U _«XO035AUH — MUkpoouomy. I enemuyeckue acnekmol
KOHMPOA U USMEHEeHUs. HACIe0CMBEHHOU UHGOpMAayuu 8 NOKOJNEHUSAX KIemOK
U OpP2aHUZMOB.

JleMmoHcTpanumn

IMoprpetsr: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabnuuet u cxemsl: «IlepBblif 1 BTOpoil 3akoHbl Menaens», «Tpetuil 3akoH
Menpens», «AHanm3upymoollee CKpelnBaHue», «HemnosiHoe noMuHUpOBaHMEY,
«CleruieHHOe Hacle/I0BaHHe NPU3HAKOB Yy Apo30guibl», «l'eHeTHka moJay,
«Kapuotun uyenoseka», «Kapuotun apozodpuins», «Kapuotun nTumms,
«MHOXEeCTBEHHBIN aJUIeNIn3M», «B3anMoaeCTBUE TEHOBY.

OO6opyroBaHue: MOJIEINb ISl AEMOHCTPALIUH 3aKOHOB €IMHOO0pa3us rTuOpuIoB
NIEPBOTO TOKOJIEHUS W PacUICIUIEHUs NPHU3HAKOB, MOJIENb JUIsl JEMOHCTPALUU




JdemoncTpanuu:

Iopmpemwr: I'. Mennens, T. Mopraun, I'. ne ®pus, C.C.
Yersepukos, H. B. Tumogees-Pecosckuii, H. 1. BaBuiios.

Tabnuyer u cxemwvl: «MOHOTMOPUIHOE CKPEIIMBAHHE U €TO
IIUTOTCHETUYECKasi OCHOBa», «3aKOH pACHICIUICHUS W  €ro

LUTOTEHETHYECKasi  OCHOBa», «3aKOH  YUCTOTBI  ramerT»,
«uruOpunnoe  ckpemmuBanue», «lluTomornueckne OCHOBBI
TUrudpuHoro ckpemuBanusy, «Meio3y, «B3aumonelicTBue

AJJICJIBHBIX T'CHOBY, «I'eHeTHUECKIE KapThI paCTeHHﬁ, KHNBOTHBIX

u JeJI0BEKaY, «['eHeTHKA T10JIaY, «3aKOHOMEPHOCTH
HacJeA0BaHus, CIIETUIEHHOTO C ToJIoM», «KaproTumsl yenoBeka u
JKHUBOTHBIX», ((BI/IJII)I HN3MCHYHNBOCTH)), <<MO)II/I(1)I/IK3HI/IOHH35[

W3MEHYHMBOCTE», «HacmemoBanme pesyc-dakropay, «leHeTHKa
IPyII KpoBU», «MyTallMOHHAs H3MEHYUBOCTD).

Obopyoosanue: MOIeI-aIlUINKAIIU A «MoHorubpuHOE
ckpemuBanue», «HemomHoe aoMuHupoBaHuey», «JdurudpunHoe
ckpemuBanue», «llepekpéct  XpoMOocom»;  MHUKPOCKON U
Mukpornpenapar «Jpo3zoduna» (Hopma, MyTauud  (QOpMbI
KpBUIBEB U OKPACKU Teja); repOdapuii «I'opoX mOCEBHOM.

JlaGopaTopHble U NPpaKTH4YeCKHe PadoThI:

Jlabopamopuass paboma Ne 5. «V3ydeHue pe3ylbTaToB
MOHOTHOPUIHOTO U JUTHOPUIHOTO CKpPEHIMBAHUS Y APO30(HUIbI
Ha TOTOBBIX MUKpOIIpernapaTax».

Jlabopamopunas paboma Ne 6. «3yuenue mMoaubuKamoOHHON
W3MEHUMBOCTH,  MOCTPOCHHME  BapHAIlMOHHOIO  psiga U
BAapUAIIMOHHOMN KPUBOW.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « AHanu3 MmyTanui y Apo30Qus
Ha TOTOBBIX MUKpPOTIpENapaTax».

Ilpakmuyeckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YETIOBEKAY.

«CocTaBeHue W aHAIIM3

3aKOHA HE3aBHUCHUMOTO HACJICIOBAHUS MPU3HAKOB; MOJEIb JUIS IEMOHCTpaIluu
CIETIJICHHOTO HACJIEI0BAHMS MPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOII, MUKPOIIpENapar:
«Apozodunay.

Jlabopamopnvie u npaxmuueckue paponvl

1. Ipakxmuueckas paboma
MOHO2UDPUOHO20 CKPEWUBAHUS Y OPO30DUIbLY.

2. [lpakmuueckas paboma «HM3yuenue pesyiomamos OueubpuoHo20
CKpeuusanusl y 0po3opuaviy.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH

B3aumoneiictBue reHoTHIa W cpeabl npu  (HOpMUPOBaHUHM  (EHOTHIIA.
N3menunBOCTh Mpr3HaKkoB. KauecTBEHHbIE M KOJUYECTBEHHBIE MPU3HAKU. BUIBI
M3MEHYMBOCTHU: HEHACJIEACTBEHHAS U HACJICACTBCHHA.

MoaundukanroHHas ”3BMEHUYNBOCTh. Postb cpesipl B popMUpPOBAHUT
Mo (UKAITMOHHON 3MeHUYnBOCTH. HopMa peakiuu npusHaka. Bapuayuonnbsiii
pa0 u eapuayuonnas kpusas (B. Hocanucen). CBoiicTBa MO IU(PUKAITMOHHOMN
W3MEHYHMBOCTH.

I'eHOTHIIMUECKass M3MEHYNBOCTh. CBOMCTBA T€HOTHITMUCCKON M3MEHUHMBOCTH.
Buibl reHOTUTIHYECKON N3MEHUYNBOCTH: KOMOWHATHUBHAS, MyTaIllHOHHASI.

KomOuHatuBHasT M3MEHYMBOCTh. Mel03 W TIOJOBOM IMpOIecc — OCHOBA
KOMOMHATHBHOM  M3MEHYMBOCTU. Pojab KOMOHMHATHBHONH  H3MEHYHMBOCTHU
B CO3JIaHUM T'€HETUYECKOTO pazHooOpa3usl B peIenax 0JHOro BUIA.

MyranmonHasi W3MEHUYMBOCTb. BHUIBl MyTaluil: TEeHHbIE, XPOMOCOMHBIE,
T€HOMHEIE. CrioHTaHHBIE Y UHAYIIUPOBaHHbIC MyTalluu. SAnepubie
U [uTomazMatudeckue Mytanud. CoMaTudyeckrue U TOJOBBIE MYTAllUH.
[TpyunHB BOZHUKHOBEHUS MyTaluil. MyTareHsl U WX BIUSHUE HAa OPTaHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTALIMOHHOTO IIpoliecca. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSIOB
B HacneacTBeHHON n3MeHunBocTH (H. . BaBunos). BHesnepHas n3MeHYHUBOCTD
Y HACJEACTBEHHOCTb.

«H3yyenue pe3yibmanios

Dnueenemuxa U dnuceHomuKa, pOJib QnuceHemu4ecKux d)aKI’I’ZODOB
6 HACe008AHUU U USMEHYUBOCINU d)eHOI’I’lul’lMHECKZ/lX NPUSHAKOG6 VY OP2AHU3MOB.
JdemMoHcTpamuu

Ioprperst: I'. /le ®pus, B. Moranucen, H. 1. Basuios.

Tabmumpl W cxeMmpl:  «BHABI  U3MEHYHUBOCTHY, «MoaudukarmonHas




HW3MECHYUBOCTBY, «KomOuHaruBHas H3MEHYUBOCTDY, «Meiio3»,
«OmnonoTBopenne», «l'eHermueckne 3a0oieBaHUs  4YeJOBeKa», «Bumis
MYTaLH».

OO0opyoBaHue: JKHUBbIE U IepOapHbIE 3K3EMIUIIPbl KOMHATHBIX PACTEHMIA;
pucyHkH (poTorpaduu) KUBOTHBIX C Pa3IMYHBIMU BUJAMH U3MEHUNBOCTH.

JlaGopaTopHble n mpakTHYecKHe PadoThI

l. labopaTtopuas pabotTa «HccrenoBanue 3aKOHOMEPHOCTEH
MoAu(UKAIIMOHHOW  m3MeHuuBocTU. [locTpoeHwe  BapHallMOHHOTO  psija
Y BApUALMOHHON KPUBOI».

2. lIpakxtuueckas pabora «Myramuu y apo3oduibl (Ha TOTOBBIX
MUKpOITpenaparax)».

I'eneTnka yejioBeKa

KapuoTun yenoseka. MexayHapoiHasi mporpaMmMa ucciieIoBaHus TeHoMa
yeaoBeKa. MeToIbl U3y4eHUsI TEHETHUKH YEJIOBEKA: TeHEAIOTNYECKUH,
OJIM3HEIOBBIN, IUTOTCHETUICCKUHN, MO/ ISIIMOHHO-CTATUCTHICCKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHUYeCKrid. COBpEMEHHOE ONpeIeTICHUE T€HOTHUTIA!
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUITMPOBAHUE, B TOM YHUCJIE C TOMOUIBIO
IT11P-ananu3a. HacinencTBeHHble 3a001¢BaHUs YeIOoBeKa. | eHHbIE
1 XpOMOCOMHBIE 00JI€3HHU YelloBeKa. bo/ie3HU ¢ HACIe0CMBEeHHO
npeopacnooNCeHHOCmMblo. 3HAYCHHE METUIIMHCKOW TeHETHKH
B IIPEIOTBPAICHUH U JICYCHUH T'eHETHYSCKUX 3a00I€BaHMI YenoBeka. Meduxo-
eenemuyeckoe koncyaomuposaruue. Cmeonosvle kiemrxu. Ilonsmue
«2EHemU4ecKo20 2py3ay. Dmuyeckue dcneKkmbl UCCie006anull 6 obaacmu
PEeOAKMUPOBAHUS 2EHOMA U CIMEOJIOBbIX KIIEMOK.

Tenemuueckue paxkmopul nOGLIUEHHOU YYECMEUMENbHOCINU YENI08EKA
K QU3UYECKOMY U XUMUYECKOMY 3A2PASHEHUI0 OKDYdIcaouell cpeobl.
Tenemuueckas npedpacnoioAHceHHoCb Yea06exa K Namoao2usm.

JdemMoHcTpanuu

Tabaunel u cxemel: «Kapuotun denoBekay, «MeTOAbl U3YYEHHUS] T€HETHKU
yejgoBekay, «[ eHeTnueckre 3a00JIEBAHIS YEIOBEKAY.

JlaGopaTopHble H MpakTHYeCKHE PadOThI

[Ipaktuueckas padboTa «CocTaBieHue U aHATU3 POJOCIOBHONY.




Tema 7. Cesiekuusi opranu3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHHU

Cenekuusi Kak Hayka W TIPOIECC. 3apOXKICHUE CEJICKIIMU |
nomectukanus. Yuenne H. WM. BaBunoBa 0  meHrpax
MPOUCXOKACHUS UM  MHOTOOOpasusi KyJIbTYpHBIX PAaCTCHHIA.
LeHTpsl MPOUCXOKIEHUS JOMAIIHUX >XUBOTHBIX. CopT, mopoa,
ITaMM.

CoBpeMeHHbIe METOIbI CCJICKIINH. Maccosriit "
WHJIMBUIYAIbHBIA OTOOPHI B CEJIEKIIMHM PACTCHHM U >KHUBOTHBIX.
Ouenka »skc-Ttepbepa. bBIM3KOPOJICTBEHHOE CKpPEIIMBAHUE
nHOpuuHr. Yucras nuHus. CKpeuiMBaHUE YHCTHIX JIMHUU.
I'eteposuc, wm rubpuanas cuna. HepoacTBeHHOE CKpelrBaHue
— ayropuaunr. OrtnanéHHas ruOpuau3auus U e€  yCHeXu.
HckyccTBeHHBIM  MyTareHe3 M IMOJy4Y€HUE  IOJMIUIOUIOB.
JlocTrxeHust CEJIeKIUN pacTeHuil, JKUBOTHBIX u
MHKPOOPIaHU3MOB.

buoTtexnonorus  kak  oTpaciab  mpou3BoiacTBa.  ['eHHas
WHKEeHepUs. OJtambl  co3maHus pekomOmHanTHOW JIHK w1
TpaHCIe€HHBbIX opraHu3MoB. Kiterounas unxenepus. Kiierounsie
KylIbTypbl.  MHUKpPOKIOHAJIBbHOE  PAa3MHOXEHHE  PACTCHHI.
KiioHnpoBanue BBICOKOIIPOIYKTUBHBIX CEIbCKOXO35HCTBEHHbBIX
OpraHU3MOB. DKOJIOTHYECKHE U dTHYecKue npodiaembl. [MO —
TeHETUYECKU MOIU(ULIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemwi: H.W. Basuwios, W.B. Mwuuypun, I. [l
Kapneuenko, M. ®@. BaHos.

Tabnuyst u cxemwvi: kapta «LleHTpBI TPOUCXOKACHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTypHBIX pacTeHMiD», «Ilopoabl ToMamIHHUX

KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHui», «OTnanéHHas
rubpuamzanusy, «Paboter  akagemuka M. . lBaHoBay,
«Tomumnonaus», «OObEKTHl OHOTEXHOJIOTUNY», «KileTouHbIE

KYJIbTYpbl M KJIOHHpOBaHue», «KoHcTpyHMpoBaHuMe u IepeHOC
T€HOB, XpPOMOCOM.
Obopyoosanue. MYISHKU TUIOJIOB M KOPHEIUIOAOB AUKHUX (HOpM

Cenexnusi OpraHu3sMoB

JlomecTukanus U cenekius. 3apoxACHUE CEeJICKIUA U JOMECTUKAUU. Y YCHHE
H. U. BaBunoBa o lleHTpax HpPOUCXOXKIEHHUS M MHOTOOOpasusi KyJIbTYPHBIX
pactenuii. Ponp cenekuuu B CO3AAHUHM COPTOB PACTEHHM M TOPOJ JKMBOTHBIX.
Copt, mopojga, mITaMM. 3aKOH TOMOJIOTHUECKHX PSJOB B HACIEICTBEHHOMU
n3menunBocT H. V. BaBumoBa, ero 3naueHue ajisi CEICKIIMOHHON PabOTHI.

Metonpl  cenekMOHHOM  paboThl. MckyccTBeHHBIH OTOOp: MacCOBBIN
U HWHIUBUAYAIbHBIA. Omansi KomoOunHayuouwHou  cenexkyuu. ViciplTaHue
MPOU3BOIUTENCH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTHITYy C TIOMOIIBIO OIICHKH
¢deHoTHna noToMcTBa 1 0TOOP MO reHOTUITy ¢ momouibio aHanu3za JHK.

HckyccTBeHHBIE ~ MyTareHe3  Kak  METOJl  CEJIEKIMOHHOW  paboThl.
PagnanyoHHbIi ¥ XMMHYECKMA  MyTareHe3  Kak  HCTOYHHK  MyTalui
Yy KyJbTYPHBIX (OpM OpraHu3MoB. Vcnosib30BaHHE TEHOMHOTO PEIAKTHPOBAHUS
u MeTos1oB pekomOuHaHTHBIX JIHK 11 mosydenuss nCXoHOTO MaTepuaia is
CEJIEKIIUH.

[Tonyuyenue MTOJIUTJION/TOB. BnyrpuBunosas THOpUAN3AIHSL.
brnu3kopoacTBeHHOE — CKpemuMBaHWE, WM WHOpuauHT.  HepoacTBeHHOE
CKpelIuBaHKe, WIM ayTOpuauHr. ['erepo3uc u ero npuduHbl. Vcmosnb3oBaHue
rerepo3uca B ceneknuu. Otmanénnas rudbpuausanus. [Ipeomonenne OGecruioaus
MEXBHJIOBbIX THOpUIOB. JIOCTH)KEHMsSI CENEKIIMU PACTCHHH U KUBOTHBIX.
«3enénas pesonoyusy.

CoxpaHeHHe U U3y4yeHUE F'eHETUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U UX
JUKAX  pOAMYEH  JuUIsi  CO3JaHUs  HOBBIX  COPTOB W THOPHJIOB
CEIbCKOXO35MCTBEHHBIX KYJIbTYp. H3yuenue, coxpamenue u _ynpasieHue
2CHEeMUUEeCKUMU PeCyPCamMil CelbCKOXO3AUCMBEHHbIX U NPOMbBLCIOBbIX HCUBOMHBIX
8 Yensax YIyYuleHus Cyuecmsyiouux U co30aHus HO8bLX NOPOO, JUHUL U KPOCCO8,
6 _MOM Yucie ¢ NPUMeHeHUuem COBPEeMEHHbIX Memo008 HAVYHLIX UCCIe008AHUL,
nepedosblx uoell U NepCcneKmu8HbLX MexHoa02Ull.

JdemoHcTpamuu

Iloprpere: H. M. Baswios, M. B. Muuypun, I'. Jl. Kapneuenko, II. II.
Jlykesinenko, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, . K. Benses.

Tabauiel u cxembl: «L[eHTpBI TPOUCXOXKIEHUS 1 MHOTO0Opa3ust KYIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PAJIOB B HACJIEICTBEHHON N3MEHYUBOCTI,




5 KYJIBTYPHBIX COPTOB pacTeHui; repbapmii
«CenbCKOX035IICTBEHHBIE PACTEHHUS.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThl:

Oxckypcus «OCHOBHBIE METOABI W JIOCTHKEHHUS CEJICKIUU
pacTeHM U )KUBOTHBIX (Ha CEIEKIIMOHHYIO CTAHIUIO, IIJIEMEHHYIO
(dhepmMy, COPTOUCTIBITATEFHBIN YIAaCTOK, B TEIUNIMYHOE XO3SIMCTBO,
1a00paTOPHIO arPOYHUBEPCUTETA WIIM HAYUHOTO LIEHTPA)».

«Metoabl cenexkuuny, «OTnanéunas rudpuausanus», «MyTtarenes».

JlabopaTopHble H NpaKTH4YeCKHE PadOThI

1. labopatopHasgapabora «/3yuyeHHUEe COPTOB KYJIbTYPHBIX PacTeHUU
Y TIOPOJ] IOMAITHUX KUBOTHBIX).

2. JJabopaTtopHas paboTa «l/3ydyeHHe METOJOB CEIIEKIINU PACTCHHUID.

3. llpaktuueckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHUI».

4. Oxckypcuss «OCHOBHBIE METOIbI M JOCTHKEHHUS CEJIEKIIMH PacTCHUI
W OKUBOTHBIX (Ha  CEJEKIMOHHYIO  CTaHIMIO, IUJIEMEHHYI0  (epmy,
COPTOUCIIBITATENIPHBIA y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3SIMCTBO, B JIAOOPATOPHIO
arpOyHUBEPCUTETA WIM HAYYHOTO IICHTPA)».

Buomexnonozua u cunmemuueckas ouonozus (4 u)

Obvexmbl, UCHOIb3YeMble 68 OUOMEXHON02UU, — KICHOYHbIE U MKAHEEble
KVIbIYPbl,  MUKDOOD2AHUSMbL,  UX  XAPAKMEPUCHUKA. Tpaouyuonnas
buomexnonocus. _ xaeboneyenue, NoAV4eHue  KUCIOMOJIOYHbIX  NPOOYKIOE,
sunodenue. Muxkpodbuonocuyeckuii cunmes. QOO0vekmvl  MUKDOOUOIOSUYECKUX
mexnono2ull. 1lpouzeodcmeo benka, AMUHOKUCIOM U UMAMUHOS.

Coszoanue mexHono2ull U UHCMPYMEHMOE UENeHANDABGICHHO20 U3MEHEHUs
U KOHCMPVUDOBAHUS 2€HOMO6  C UENbi0  NOAVYEHUS OP2AHUBMOE U UX
KOMNOHEHMO8, COOEPAHCAUUX He BCMPEYAIOUUECs, 6 NPUPOOe OUOCUHMEMUYECKUe
nymu.

Knemounas unoicenepus. Memoowvl Kyibmypbl KIemoOK U _MKAHeU pacmeHull u
orcusomuwix.  Kpuobanuxu. Comamuueckas 2ubpuousayus U COMAMU4ecKull
ombpuocenes. Hcnoavzosanue 2anioudos 6 cenexyuu pacmenut. Ilonyuernue
MOHOKIOHAIbHBIX anmumell. Hcnonvzosanue MOHOKIOHANILHbLX
U_NOJUKTIOHANbHLIX anmumen 6 meouyune. Mckyccmeennoe onioo0omeoperue.
Pexoncmpykuus  ailyexnemox U KIOHUposanue  dcusomuuix.  Memoo
MPAHCHAAHMAUUY_A0ep KIemoK. TexHoio2uu 0300p08IeHUSA, KVIbIMUEUPOBAHUS
U MUKDOKAOHANLHO20 PASMHONCEHUSL CENbCKOXO03AUCINEEHHbIX KVIbIYD.

Xpomocomuas  u cennan  umocenepus.  McKkyccmeennvill  cunmes  2eHd
u__ koncmpyuposarnue pexombunaumuvix  JAHK.  Cozdanue mpanceennvix
op2anuzmos. Jlocmudicenus u nepcnekmusbl XpOMOCOMHOU U 2eHHOU UHIHCEHEPUU.
IKono2uyeckue u smudeckue npodiieMbl 2eHHOU UHHCEHEPUU.

Meouyunckue buomexuono2uu. Ilocmeenomnas uughposast




meouyuna. IL[P-ouacnocmuka. MemaboiomMubll  aHAAU3, 2eHOYCHMPUYECKULL
AHAIU3  NPOMEOMA  Hea08eKa Ol OUEHKU COCHMOSHUS €20  300DO08bl.
Ucnonvzosanue cmeonosvix xknemokx. Tapeemmnas mepanus paxa.  3D-
Ououndcenepus  0ns paspabomku  (PYHOAMEHMAIbHBIX _OCHO8 MEOUUUHCKUX
MEXHONIO2Ull,  CO30AHUSL  KOMNJAEKCHbIX _MKAHEU COYemaHuem mexHoa02uil
mpéxmepro2o _ buonpunmunea u _ ckaggonournea  0ns  peuienus  3a0ay
NepPCOHATUIUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Coz0anue 6eKmopHbIX 8aKYUH ¢ UYeablo obecneyenus KOMOUHUPOSAHHOU
3awumsl_om_so30youmeneiu OPBU, ycmanosnenue MOReKVIAPHbIX MEXAHUSMOB
dynrkyuonuposanus PHK-codepoicawux eupycos, 6vi3bl8arouiux 0cobo onacHwle
3a001e6aHUSL YEI08EKA U HCUBOHDIX.

JdemoncTpamuu

Tabmauiel U cxembl: «VCOaB30BaHUE MHKPOOPTaHU3MOB B IMPOMBIIIIIICHHOM
poU3BOACTBEY, «KieTounas nmkeHepus», «I eHHass HHXXCHEPUS.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHE PA0OTHI

1. labopaTtopHas pabora «/3ydeHne 0ObEKTOB OMOTEXHOJIOTHI.

2. [IpaxkTtuueckas padbora «llomydyeHne MOJTOYHOKUCIIBIX TIPOTYKTOBY.

3. Dxkckypcusa «buorexHoNOTHS — BaKHEHIIAs MPOU3BOAUTEIbHAS CHJIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJOTHYECKOE TIPOU3BOJICTBO )».

COJAEPKAHUME YYEBHOI'O IIPEIMETA «bHOJIOT'US» 11 KJIACC

Ba3oBblii ypoBeHb

Yriay0/eHHbIi YPOBEHD

11 kaacc. 1 4 B Hee10, Beero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMsl

11 knace. 3 4 B HeAen1o, Beero 102 4, u3 Hux 8 4 — pe3epBHOe BpeMsl

Tema 1. DBOJIIOLIMOHHAA OMOJIOTUSA

IBOJIOLIMOHHAS ONOJIOTHA
[Ipennochliki ~ BO3HUKHOBEHHUS  DBOJIOIMOHHONW  TEOPHHU.
DBOJNIOIMOHHAA Teopuss W e€ MecTo B Ouosoruu. BrmsiHue

3apo:xaeHue U pa3BUTHE 3BOJIOLMOHHBIX NMPEICTABJICHUI B OHO0JIOT UM
OposrounonHas teopust Y. Jlappuna.  IIpeinochbUIKM  BO3HUKHOBEHUS
napBuHU3Ma. JKW3Hb M HayyHas aesrenbHocTh Y. JlapBuHAa.




9BOJIIOLIMOHHOM TEOPUU Ha Pa3BUTHE OMOJIOTUH U APYIUX HAYK.
CBuperenbcTBa HBOJFOIIMH. [TaneonTONOTMYECKHE:
MOCIIEIOBATEIBHOCTh MOSBICHUS BUAOB B IMAJICOHTOJIOTHIECKOM
JeTonucH, nepexoansie Gopmel. buoreorpadudeckue: cxoacTBO U
paznuuue dhayH u GIOp MAaTEPUKOB U OCTPOBOB.
OMOpHOJIOrMYecKHe: CXOACTBA U pa3andus SMOPHOHOB pa3HbIX

BUJIOB MTO3BOHOYHBIX. CpaBHUTEIbHO-aHATOMUYECKHE:
TOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOTMYHbIC, PYIMMEHTAPHBIE  OPraHbI,
aTaBU3MBI. MonekynsipHO-OMOXUMHYECKHE: CXOZCTBO

MEXaHM3MOB HACIIEJICTBEHHOCTH W OCHOBHBIX METa0OJIHMYECKUX
IIyTE€N y BCEX OPraHU3MOB.

OpomoroHHass  teopuss Y. JlapBuHa.  IIpenmochuikm
BO3HUKHOBEHUS TApBUHU3MA. J[BIIKYIIME CHIIBI 3BOJIOIMN BHJIOB
no /lapuHy (M30BITOYHOE Pa3MHOKEHHE IPU OIPAaHUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompeaenéHHas  M3MEHYMBOCTh, Oopnba  3a
CYIIIECTBOBaHUE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckas teopus sBomtounu (CTD) m e€ oCHOBHBIE
HIOJIOKEHUSL.

Muxkpossosronust. [Tomyssiuus kak equHALA BUAA U 3BOJIOLHH.

JIBrokyiiue cuiibl ((akTophl) SBOJIIOLUU BUJIOB B MPUPOJIE.
MyTaunMoHHBI TpollecC M KOMOMHATHBHAs HM3MEHYHMBOCTb.
[TonmynsuuoHHbIe BOJHBI U Apeiid reHoB. M3omamus U Murpanus.

EctecTBeHHBbIIl 0TOOP — HanpaBisAOMuUi (HaKTOP 3BOJIIOLUM.
@DopMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOOPA.

[Iprcnoco6aeHHOCTh OPraHU3MOB KakK pPe3yJbTaT HBOJIIOLMH.
[Ipumeps! mnpucnocobaeHuit y opraHusmMoB. ApoMopdo3sl u
UAMO0-a/1al TALIH.

Bun u Bunoo6paszosanue. Kpurepun Buga. OcHOBHbIE (HOPMBI
BHUJI000pa30BaHus: reorpaduyeckoe, 3K0I0rnIecKoe.

Makpossomtoniust.  Popmbel  3BoMIOIMU:  pUIETHYECKad,
JMBEpPreHTHas, KOHBEpPreHTHas, mapasienbHas. HeoOpaTUMOCTb
HBOJIIOLIMH.

IIpoucxoxaenue  or

HCCIICIHUAIIN3UPOBAHHBIX ITPCIOKOB.

JIBrokyIue cuabl B0y BraoB o Y. JJapBuHy (BBICOKas MHTEHCUBHOCTD
Pa3MHOKCHMS  OPraHM3MOB, HACICJACTBEHHAs W3MEHYUBOCThL, 0OOphba 3a
CYIIECTBOBAHUE, €ECTECTBEHHBINA M MCKYCCTBEHHBINA 0TOOD).

Odopmiienne cunreTnaeckoi Teopuu 3poJionun (CTD). HelitpanbpHas Teopust
spomonuu. CoBpeMeHHas 3BOJIIONMOHHAS OWMOJIOrys. 3HAUCHHE SBOIIOIMOHHOMN
TeOpHUH B (hOPMHUPOBAHUI €CTECTBEHHO-HAYYHOMN KAPTHUHBI MUPA.

JleMOHCTPAIluU
IToprpetnl: Apucrorensb, K. Jlunuedt, JXK. b. Jlamapk, 9. XK. Cenr-Unep, XK.
KroBbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEpPUKOB,

N. 1. MImansraysen, Jix. XoanenH, J1. K. benses.

Tabmuuel 1 cxembl: «CucreMa sxuBoii nmpupoasl (o K. JInnnero)y, «JlectHuna
JKUBLIX cyirecTB (mo Jlamapky)y», «Mexanu3M (HOpMUPOBAHUS IIPHUCIIOCOOICHUMN
Y pacTeHUM W KMBOTHBIX (mo  Jlamapky)», «Kapra-cxema Mapmpyra
nyremectsuga Y. Jlapsunay, «Haxoakm Y. Japsunay, «DopMmbl 00pLOBI 3a
cyiiecTBoBanmey, «llopoasl ronyOei», «MHOroo0Opasue KyJIbTYPHBIX (HOpM
KarmycTel», «Ilopojbl JIOMAITHUX >KUBOTHBIX», «Cxema 00pa3oBaHUs HOBBIX
BuyioB (1o Y. JlapBuHY)», «CxXeMa COOTHOIICHHS ABWIKYIIMX CHJI SBOJIFOIIMI))
«OCHOBHBIC TOJ0KEHNS CHHTETHYCCKON TSOPHHU SBOJIFOLIMI.

MHUKPO3BOJIIOINA H €€ Pe3VIbTAThI

Ionmynamus Kak dJIeMeHTapHas eauHuNa 3BoJironuu. CoBpeMEHHBIC METOIbI
OLIEHKH T'€HETHYECKOTO Pa3HOOOpasHsi M CTPYKTYPhl HOIyiasaiui. M3mMeHeHHe
reHodoHJa HOOYISIUM KaK DJIEMEHTAPHOE DBOJIOLMOHHOE SBJIEHHE. 3aKoH
reHetnueckoro pasHosecud JUx. Xapau, B. BalinGepra.

DneMeHTapHble (GaKTOPhl (ABMOKYINME CHJBI) DBOJIIONUH. MyTallMOHHBIN
npouecc.  KomOuHaTMBHAs M3MEHYMBOCTL. JIpelid reHOB cIIyJalHEbIC
HEHANpAaBJICHHbIE HM3MEHEHMS YacTOT ajuledeld B Nonyadanugx. JIgdgexm
ocHosamens. Dppexm Oymouiiouno2o 2opaviuika. CHUdICEHUE 2eHemu4ecKo2o
pasroobpazus. npuyunsl u_cieocmeus. [lposenenue ¢ hexma opeiigha 2ernos 6
bonvuux U manvix  nonyagyusx.  Mwurpauud.  M30admus  ONYISLMIA:
reorpaduyeckas (IpOCTPaHCTBEHHAs ), OMoJornyeckas (PENpoayYKTHBHAA).

EcrecTBeHHBIH  0TOOD HAOpaBJIAIOMINNA  (AKTOp DBOIIOUUHA. DPOpPMEI
€CTECTBEHHOIO  O0TOOpA:  ABIKYIIHKM, CTAOMIM3UPYIOUIUH, pa3pBLIBAIOIINI
(mu3pynTuBHbIi). [TonoBoii 0T00p. BO3HMKHOBEHHME M DBOJIOLHUSA COIHAIBLHOTO




[Iporpeccupyromias cneunanuzanus. ATanTUBHAs paguanus.
JdemoncTpanuu:
Ilopmpemuwr: K. Jlunnen, K. b. Jlamapk, Y. Jlapsun, B. O.
KoBanesckuit, K. M. bap, 3. Tekkenn, ®. Mromnep, A. H.

CeBepI110B.
Tabnuysl u cxemol: «Pa3BUTHE OPraHMUECKOTO MUpPa Ha 3emiiey,
<<3ap0)1511111/1 IIO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX», «ApXGOHTGpI/IKC»,

«®opmbl 00pbOBI 3a cyliecTBOBaHUE», «EcTecTBEHHBIH 0TOOPY,
«MHorooOpa3ue CcopToB pacteHuit», «MHoroobpasue Mopos
JKHUBOTHBIX», «HOHYJ'ISIHI/II/I)), «MYTaHI/IOHHaSI U3MCHYUBOCTL»,
«Apomopdoszey, «Mnnoamanrtamuuy, «OOmas aereHeparus»,
«/IBmwkymme cwiel  dBomonmuy, «Kapra-cxema — Mapmpyra
nyremectBuss Y. JlapBunan, «bopbba 3a CyIiecTBOBaHHEY,
«IIpucroco6IeHHOCTh OPTaHU3MOBY, «I"eorpaduueckoe
BH1000pa3oBaHue», « IKOJIOTHUECKOE BHI000pa30BAHHECY.
ObopydosaHue: KOJIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3JIMYHBIMU TUIIAMU
OKpackH; Habop TUIONOB U ceMsiH; KoJulekius «[Ipumepsr
3alIUTHBIX MPHUCIOCOOICHUM Y KUBOTHBIX»; MOAeNb «OCHOBHbBIE

HampaBJIeHUs JBoJouuM»; o0bEMHas wmonenbs «CTpoeHue
TOJIOBHOTO MO3Ta MO3BOHOYHBIX).
buoreorpaduueckass kapra Mupa; Kowiekuus «DopMsl

COXPaHHOCTH HMCKOIMAEMbIX JXMBOTHBIX M PAaCTCHUI»; MOIENb-
amuukamus  «[lepexkpéct XpomMocom»; BIaKHBIE NpenapaThl
«Pa3BuTHe HacekoMoroy», «Pa3BuTHE JATYIIKWY»; MUKpOIIpenapar
«/lpozodunay (Hopma, Myranuu (HOPMBI KPBUILEB U OKPACKU
Tena).

JlabopaTopHbIe N NpaKTHYEeCKHE PAadOThI:

Jlabopamopnaa paboma Ne 1. «CpaBHEHHE BHIOB IO
MOP(}OJIOTHIECKOMY KPUTEPUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue MpucrnocoOIeHHOCTH
OpraHusMa 1 €€ OTHOCUTEIIBHOTO XapaKTepay.

[IOBEIECHUS KUBOTHBIX.

IIpucrnocoOIEHHOCTh ~ OPraHM3MOB  KaK  pE3YNbTAT  MUKPOIBOJIOIUH.
Bo3HHMKHOBEHME  NIPUCIOCOONEHMI  yV  opraHnm3MoB.  ApomMopdo3bl  H
nanoagantanuu. [IpuMepsl IPUCIOCOONIEHUN Y OPraHu3MOB: MOP(HOJIOTHUECKHUE,
(bu3noJIornYecKkne,  OMOXHMHYECKHE,  MoBeacHYeckhe.  OTHOCHTEILHOCTh
IPHUCHOCOOJIEHHOCTH OPraHu3MOB.

Bua, ero kpurepuu H  CTPYKTypa. BumooOpa3oBaHue KaK pPeE3YJIbLTAT
MHUKPODBOTIONMH. M30Js1mst — KIOYeBOi  (dakTop BUao0OpasoBanud. [lytu
U crnoco0bl  BHUIO0OPA30OBAHMUSA: ajuronarpudyeckoe  (reorpadmnyeckoe),
CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTMYECKOE),  «MIHOBEHHOE»  (IOJUILIOMIU3AIIHS,
ruopuansais). JUIMTEIbHOCTE DBOTIOIMOHHBIX IIPOLIECCOB.

MexaausMel (POpMHUPOBAHUS OMOJOTHYECKOTO PA3HOOOpa3us.

Posb 3BoIIOMOHHON OMOJIOTHH B pa3pabOTKE HAYYHBLIX METOIOB COXpPAaHEHMS
Oouopa3HooOpazusg. MHUKPOIBOJIIOIKSA KW KODBOJIONMSA Iapa3uTOB M HX XO3S5EB.
Mexanu3Mbl (GOPMUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTUOMOTHKAM M CITIOCOOBI 00PLOBI
C Hel.

ACMOHCT[!a!!I/II/I

Ioptpetnl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuuel W cxeMmbl: «MyTallMoHHas H3MEHUYHUBOCTEY, «llomyisimmonHas
CTpYKTYpa Buma», «Cxema mposBieHUs 3aKkoHa Xapan—DBaiinGepray,
«/JIBrKyIIMEe  CWIIBL  DBOJIIOLMINY, «ODKOJOTMYecKas W30JLIIU IOV

CEeBaHCKOM dopean», «l'eorpaduueckas H30JAUS JHCTBEHHHUILI CUOMPCKOMH
1 JINCTBEHHHUIIBI AaypCKOu», «IlonyIsIMOHHbIE BOIHBlI YUCICHHOCTH XMIITHUKOB
U _KepTB», «Cxema IeHWCTBHS €CTECTBEHHOIO 0TOOpa», «PopMbl 0OpLOBI 3a
CYIIlECTBOBaHMEY, «MHAYCTpHAILHBIN MeJaHu3M», <«JKHBbIe HCKOIIaEMBIEY,
«IToKpOBHUTEIBLCTBEHHAS OKpacka JKHMBOTHBIX», «lIpeaympekmaronias OKpacka
JKMBOTHBIX), «PU3UOJIOTHUECKHE aJanTaiymny, «IIprcnocoO6IeHHOCTE
OPraHM3MOB M €€ OTHOCHTEIBLHOCTEY, «Kpurepun BHAa», «BHUIBI-IBOMHUKHY,
«CtpyKTypa BHIA B IIPUPOJIEN, «CrocoOsl BUI000Pa30BaHUIY,
«["eorpadryeckoe BHA000pa30BaHNEe TPEX BUJIOB JIAHABIIIEHY, « DKOJIOTUYECKOE
BHI000pa30BaHME BHUJIOB CHHHID, «[lOJHIIONALI pacTeHui», «KamycTHo-
pEIECYHBIN THOPUIY.

O06opynoBaHue: repbapuy pacTEHM; KOJUIEKIIMY HACEKOMBIX; Yydela ITHIl U




3BEpEr ¢ NpUMEpaMHU Pa3JnYHBIX MPHUCIIOCOOIECHMI; 4ydesia ITHIL M 3Bepel
pasHBIX BHOOB, repbapvu  pacTeHWi ONM3KHX BHAOB, 00pa30BaBIIUXCS
Pa3INYHBIMU CIIOCOOAMHU.

JIadopaToOpHLIE H MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. lJabopatopHasgspaboTa «BbIsiBIeHHe HW3MEHYNBOCTA Y 0coOel
OJIHOT'O BHIA.

2. JabopatopHaspabora «lIpucnocobieHnss OpraHm3MoOB M HX
OTHOCHUTEIbHAS IIEISCO00Pa3ZHOCTEY.

3. JlabopaTtopHas pabora «CpaBHeHHE BUJIOB 110 MOP(OIOrHIECKOMY
KPUTEPHIOY.
Makpo3BOJIIOLUS U €€ pe3VJbTaThl

MeToabl N3YYEHNST MaKPOIBOIIONNH. [TaeOHTOIOTHYECKHE METOIBI H3YUEHUS
sBomronuH. Ilepexoanbie GOpMEI U PUIOTE€HETHYECKUE PAIBI OPraHU3MOB.

buoreorpadguueckue MeToAbl M3ydeHHS dBoJronuu. CpaBHeHHE (DIIOPHI
1 (ayHbl MaTEPUKOB M OCTPOBOB. broreorpaduyeckne obnaactu 3emiu. Buasl-
DHAEMHUKH U PEIUKTEL

OMOPHOJIOTHYECKHE Y CPABHUTEILHO-MOP(HOJOTHYECKHME METOJb U3YYCHUS
DBOMIONMH. I'eHeTHYEeCKHE MEXAaHM3MBl 3BOJIOIMH OHTOIEHE3a U IHOSBIIEHUS
DBOJIOIMOHHBIX  HOBIIECTB. ['OMOJOTMYHBIE M aHAJOTWMYHBLIE  OpPraHbl.
PynuMeHTapHble  OpraHbl M aTaBU3MBL.  MOJIEKYISIpHO-T€HETUUECKHE,
OMOXMMHUYECKHE M MaTeMaTHYeCKHE  METOAbl  H3VYEHHS  DBOJIOIUH.
I'omosornunsie reHpl. CoBpeMEHHBIE METOBI ITOCTPOECHHUSA (DHIOT€HETUYECKHUX
JICPCBLEB.

XpOMOCOMHBIE MYTAllMU 1 DBOJIIOLMS T€HOMOB.

OO01Ke 3aKOHOMEPHOCTH (NpaBWIa) 3BOJIOUUH. [Ipunyun cmenvl yukyuil.
Heo6paTuMoCTh 3BOJIOIMHK. AanTuBHAasS paguanusg. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
OBOJIIOIIMH.

JleMoHCcTpaIMK

TToptpetnl: K. M. bap, A. O. Kopanesckuii, ®. Mrosep, O. I'ekkens.

Tabaunbl U cxeMbl: «DHUIOTEHETHYECKUN PO JIOWIAAN», «APXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yOble  amiepbly,  «Creronedansl»,  «Punnodurery,  «CeMeHHBIE
anopoTHUKNY, «buoreorpaduueckue 30HB 3eMin», «JIpeiid KOHTHHEHTOBY,
«PenukTely, «HayanpHple cTagud SMOPHOHAILHOIO Pa3BUTHS IT03BOHOYHBIX




KHUBOTHBIX», «["OMOJIOTHYHBEIC ¥ aHAJIOTUYHEIC  OpPraHby, «PyIMMEHTBIY,
((ATaBI/I3MI>I)), «XPOMOCOMHEIE Ha6ODI)I YeIOBEeKa M ImMnaH3ey, «lJaBHBIS
HalrpaBJICHUA 5BOJJIIOIUID), ((O6IHI/IC 3aKOHOMEPHOCTH 5BOJIIOIIHMH.

O6ODVI[OB3HI/IGI KOJJICKIINN FCD6&DI/II/I, MVYJIAXKH ~ HMCKOMMAaEMBIX OCTAaTKOB
OpPraHn3MoOB. MVJISIDKHW TOMOJIOTHYHBIX, aHAJIOTUYHBIX, PYIMMEHTAPHBIX OPTraHOB
" aTaBHU3MOB. KOJUICKITUHY HACCKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHO

BCHUEC U PA3BUTHEC ’)KU3HU HA 3emuie

Bo3nunkHOBeHMe U pa3BUTHE KU3HU Ha 3emiie

JloHay4HbIe TIPEICTABIICHUSI O 3apOXKIACHUHU KU3HH. HayuHbie
TUTIOTE3bl BO3HUKHOBEHHS JKM3HM Ha 3emiie: ab0uoreHe3 u
MaHCTIepMUsi. XUMHUYECKas OJBOJIIONUSA. AOHOTEHHBIH CHHTE3
OPraHWYECKUX BEIIECTB U3 HEOPraHUIECKUX. DKCIIEPUMEHTATIHLHOE
MOATBEPIK/ICHNE XUMHYECKOW »dBoitonny. HauanbHble STambl
ounonornueckoit sBostonuu. ['unoreza PHK-mupa. ®opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HHMKHOBEHHE NPOTOKIETKU. [lepBbie
KJIETKHM U UX 3Botonns. PopMupoBaHre OCHOBHBIX I'PYII JKHUBBIX
OpPraHU3MOB.

PazButne xu3zHu Ha 3emiie Mo 3paMm U nepuojsiaMm. Kartapxen.
Apxeiickass u mnpotrepo3oickas 3pbl. Ilaneosoiickas spa u eé
MEPUOIbL: KeMOpHUIHCKHH, OPAOBUKCKHUH, CUITYPUICKHUH,
JIEBOHCKHM, KAMEHHOYT'OJIbHBIN, TTIEPMCKHU.

Me3so3oiickas 3pa U €€ epuo/ibl: TPUAaCOBBIM, FOPCKUM, METIOBOIA.

Kaiino3zoiickas 3pa u €€ nepuo/ibl: MajeoreHOBbINA, HEOT€HOBBIH,
AHTPONOT€HOBBIH.

XapakTepucTuKa KIMMara W TEO0JOTHUYECKUX IMPOLECCOB.
OcCHOBHBIE 3Tarnbl 3BOJIIOLUUN PACTUTEIBHOIO U KUBOTHOTO MHUpA.
ApoMopdo3bl y pacTeHuit U KUBOTHBIX. [losiBIeHMe, pacuBeT U
BBIMHPAHUE TPYMI )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHMyeckoro MHpa KakK OTPAKEHHUE HBOJIIOLUU.
OCHOBHBIE CHCTEMaTUYECKUE TPYIIIbI OPraHU3MOB.

DBOJIIOIMS  4YelOBeKa. AHTpOIOJIOTUSl Kak Hayka. Pa3Butue
MPEACTABICHUIN O MPOUCXOKICHUU YelloBeKa. MeToIbl U3ydeHus
anTponoreHeza. Cxo/AcTBa M pa3iuyMsl 4Y€JIOBEKAa U >KMBOTHBIX.

ITpoucxosKIeHne M PA3BUTHE KU3HHU HA 3emJie

Hayuynple rumoTesbl  OPOMCXOKACHHS SKHM3HM  Ha  3emiie.  AOuoreHes
U nagcruepmus.  JloHaydHble  OPEACTABJIEHHS O  3apOKICHHM  SKHU3HH
(kpeaonu3M). ['mMmoTe3a MHOCTOSIHHOIO — CAMO3apOXKICHUS KM3HU U €€
onpoBepkeare  omnpiTamu D, Pemm, JI. Coamnmanmasum, JI.  Ilactepa.
[Iponcx0KaIeHUE JKU3HU U aCTPOOMOJIOTHSL.

OCHOBHBIE STaNbl HEOpraHn4decKon SBOJIIOITHH. IInanerapHas
(reo-joruyeckas) SBOJIONMA. XHMMUYECKas DBOJIOIMSA. AOHOIE€HHBIM CHHTE3
OpraHMYecKux BemecTB u3 Heopranumdeckmx. Ombelr C. Mumiepa u I'. IOpm.
OOpa3oBaHye  IOJMMEPOB W3  MOHOMepoB.  KoarmepsarHasg  rHmoTesa
A. WM. Onapuna, runore3a neppuyHoro OyaroHa JIx. XoJjgeiHa, reHeTHYecKas
runoTe3a  I'. Mémiepa. Pu6Gosumbl  (T. Yek) wrumore3a «vupa PHK»
V. I'mnbepra. PopmMupoBaHre MEMOpPaH X BOSHUKHOBEHHE MPOTOKIETKHU.

Hcropusa 3emnn 1 MeTo bl € n3ydeHus. VckonaeMple OpraHudecKiue OCTaTKH.
I'eoxpononorus u e€ meroapl. OTHOCUTENLHAS M a0COJIOTHAS I'€OXPOHOJIOTHS.
I"'eoxpoHonoruyeckas mKaiga: 30HEL, Spbl, ISPHOIBI, JITOXH.

HaganpHpIe 3Tanbl OpraHndeckoi 3BoJIIONUH. 11osBIIEHHE W 3BOJIIONMS ITIEPBBIX
KJIETOK. OBOJIOIHSA MeTa0oau3Ma. BO3HMKHOBEHHE NEPBBIX OKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE  MHKPOOHBIE OMOIUIEHKM KaK aHaJor MEPBBIX Ha 3eMile
cooO1recTs. CtpoMaToauThl. IIpoKapHOTHL ¥ DYKAPHOTEI.

[IpoucxoxaeHue dYKAPHOT (CUMOHOTeHEe3). DBOIIOIMOHHOE IPOUCXOKIECHUE
BUpycoB. IIponcXokJeHNEe MHOTOKJIETOUYHEIX OpraHu3MoB. Bo3HMKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'PYIIT MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE 3Talbl J3BOJIOIMM BBICHIMX pacTeHi. OCHOBHBIE apoMOPGhO35I
pacteHud. Brixoa pactenuii Ha cymy. IlosgBleHHE CHOPOBBIX PACTEHHM U
3aBoeBaHue MMM cymn. CeMeHHBIE pacTeHHs. IIpoMcxokJeHHE IIBETKOBBIX




CucremMaTr4ecKoe MoJj0KEeHHUE YeTIOBEKa.

JBuxymue cuibl (paxktopsl) aHTponoreHe3a. Hacneacrsennas
W3MCHUYMBOCTh M €CTECTBEHHBIM 0TOOp. OOIIeCTBEHHBIH 00pa3
YKWU3HU, U3TOTOBJICHUE OPYIUN TPY/a, MBIIIICHUE, PEUb.

OcHOBHBIE  CTaAUM W  BETBU  OBOJIIOIMU  YEJOBEKA:
aBCTpAJIONUTEKH, YemoBek yMmenbid, YenoBeKk MNpAMOXOIAIINNI,

UYenosek HeanaepranbCkuii, YenoBek pasdymublii. Haxonku
WCKOTIAEMBIX  OCTaTKOB, BpEMs  CYIIECTBOBAaHHSA, OOJIACTh
pacrpocTpaHeHusi, O00BEM TOJOBHOTO MoO3ra, 00pa3 >KH3HH,
OpyaHS.

Yenoseueckue packl. OCHOBHBIE OOJIBLINE PACKHI: €BPOIIEOUIHAS
(eBpaswuiickas), HEerpo-aBCTpaIOUAHAS (3xBaTopHanIbHas),
MOHTOJIOUTHAS (a3maTcko-aMepHKaHCKast). UYeptel
MPUCTIOCOOJICHHOCTH NpPEJICTaBUTENIE YEIOBEYECKHX pac K
YCIIOBUSAM  CylIecTBOBaHMS. EJMHCTBO uenoBeyeckux pac.
Kputuka pacuzma.

JdemoncTpanuu:

Ilopmpemor. ®@. Penu, JI. Ilactep, A. W. Onapun, C. Muiep,
I'. FOpu, Y. JlapBuH.

Tabnuywr u cxemvl: «Bo3HukHOBeHHEe COJHEYHOW CHCTEMBI»,
«Pa3Butue opranmueckoro wmupa», «PacTuTenbHas KIETKa»,
«KuBoTHas KIIETKaY, «[Ipokapuotnyeckas KJIETKAY,
«CoBpeMeHHasi CHCTeMa OpraHu4yeckoro Mupa», «CpaBHEHHE
AHATOMUYECKUX YEpT CTPOCHHS YeNOBEKa M YeIOBEKOOOpa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa MaJICOHTOJOTUYECKHX HAXOJO0K
MPEIKOB COBPEMEHHOTO 4eJoBeKa», «J/[peBHeilmue mroam»,
«/IpeBuue mronn», «llepble coBpeMeHHBbIE TH01», «HenoBeueckue
paceD».

Obopydosanue: mynsxu «IIpoucxoxaenue yenoBeka» (OOCTHI
aBCTPAJIONIUTEKA, MUTEKAHTPOIA, HeaHepTalblla, KPOMAHBOHIIA);
CIIETIKH WM HW300paKeHHs KaMEHHBIX OpYIHi MepBOOBITHOTO
YesioBeKka (KaMHHU-YOTIIIEphI, pyOria, ckpediia); TeOXpOHOJIOrndecKas
Tabnuia; Koyiekius: «DopMbl COXPaHHOCTH UCKOTTAEMBbIX YKUBOTHBIX

pacTeHuid.
OCHOBHBIE JTallbl ABOJIOUKUU KUBOTHOro mupa. OcHoBHBEIE apoMOpdO3bl

JKMBOTHBIX. Bennckas dayna. KeMOpHiicKuii B3pEIB — IOSBIEHHE COBPEMEHHBIX
tunos. IlepBbie XOpaoBbIe )KUBOTHEIE. JKHU3HbL B BOJIE. DBOIIOLMS ITO3BOHOYHBIX.
IIponcxoxkaenne amMbuouii U pentuianid. I[IpoucxokaeHHe MIECKOMUTAIOMMNX
u nrun.  [punnmn  karodeBoro apomopdosa. OcBoeHHe 0eCcn03BOHOYHBEIMU
1 I03BOHOYHBIMU KUBOTHBIMH CVIIIH.

PasButne ku3HM Ha 3eMile [0 3paM M NEpHOAaM: apXeu, MpOTEPO30H,
IMaJIC030M,  Me3030H,  KaWHo30M.  OOmas  XapakTepUCTHKA  KJIMMaTa
M T€OJNOTHYECKUX IporeccoB. TlosBlIEHNe U PacBET XapaKTEPHBIX OPraHM3MOB.
Vrieo6pa3oBaHue: €ro YCJIOBHS U BIMSHKE Ha Ia30BbIM COCTaB aTMOC(EDEL.

MaccoBbl€ BBIMHAPAHHUS — DKOJIOTHYECKHE KPHU3HUCHI MPOULIOro. IIpHunHbI
U CIIEJICTBUS MAacCOBLIX BEIMUpaHuK. COBpEMEHHBIN DKOJIOTHYECKHI KPU3UC, ETO
ocobennoctH. [IpodiieMa coxpaHeHus OHOpPa3HOo00pa3ys Ha 3emie.

COB[ZGMGHHaﬂ CUCTEMA OPraHUYCCKOI0 MUpaA. H[}I/IH!!I/IHBI Knaccmlgnxaunn

opragn3MoB. OCHOBHBIC CUCTEMATHUCCKUE I'PYIIIEI OPraHU3MOB.

ACMOHCT[!a!!I/II/I

Ioptpersl: @. Pemn, JI. Conamnannagu, JI. Ilactep, M. M. Meunukos, A. H.

Onapum, JIK. XOJIIelH, I. Méniep, C. Munnep,
I'. IOpu.
Tabmuuer  u cxembl:  «Cxema omeita  @D. Pemm», «Cxema  omblTa

JI. ITacTepa o H3YYEHHIO caMO3apOXKASHHM KU3HIY, «Cxema onbita C. Musiepa,
I'. FOpu», «DTtanbl HeOpraHMYeCcKOi SBOTIOLNNY, «]I €0XpOHOJIOrnIecKas IIKajaay,
«HavanpHple 3Tanbl OpraHuYecKoi SBOIIOIHNY, «CxeMa 00pa3oBaHus SYKapUOT
nyréM cuMmOHorenesa», «CucreMa JKHBOW HOpHUPOABIY, «CTpoeHHE BHpYCay,
«ApoMoph0o3el pacTeHui», «PHUHHODUTE), «OIHOKIESTOYHBIE BOJOPOCIHY,
«MHOTOKJIETOYHBIE BOJOPOCANY, «Mxny, «llanopoTHUKN», «[0J0CEMEHHBIE
pacTeHus», «Oprafbl IIBETKOBBIX pPAacTeHHI», «Cxema pa3-BUTHS KHBOTHOLO
MHpay, «ApoMopdo3bl KUBOTHBEIX», «lIpocTeiinney, «KHIIEeYHOMOJOCTHEIEY,
«Ilimockue JEepPBHY, «YneHucroHoruey, «PBIOBIY, «3eMHOBO JIHBIEY,

«IIpecMmbikaromuecsy, «lItnuely, «Miaekonuramomuey, «Pa3BuTHe KH3HU
B apXeuncKkoil dpey, «Pa3sBuTHE )KU3HU B IPOTEPO3OUCKON 3pe», «Pa3BUTHE KU3HU
B AJI€030MCKOH ape», «Pa3BUTHE JKU3HU B ME3030UCKOU dpey, «Pa3sBuTHe KU3HU




Y paCTEHUIN.
JlabopaTopHble M NPpaKTHYeCKHe PA0OThHI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «V3yueHue HCKOMAEMBIX

OCTaTKOB PACTEHHH U )KUBOTHBIX B KOJUICKIIUSIXY.
Oxckypcuss  «IBOJIIONHS OPraHUYECKOTO MUpPa
(B eCTeCTBEHHO-HAYUHBIN UM KpaeBeIUECKUN My3ei).

Ha 3emiie»

B KalHO30MCKOH apey, «CoBpeMeHHast CHCTEMA OPraHUuYECKOTO MUPaY.

O6opynoBanne: repOapuy  pacTEHHN  Pa3IMYHBIX  OTHAEIOB; KOJUIEKIHU
HACEKOMBIX; BIAXKHBIE IIPENaparhbl  KUBOTHBIX, PAaKOBHMHBI  MOJIIIOCKOB;
KOJUIEKIIUY _HMIVIOKOXKHX, CKEJIETHl MO3BOHOYHBLIX JKMBOTHBIX, YyYea ITITHII
U 3Bepel; KOJUIEKIMH OKAMEHEIOCTEHN, IOJIE3HBIX HCKOMAEMBIX, MYIISKH
OPraHMYECKUX OCTATKOB OPraHU3MOB.

JIadopaToOpHLIE H MPAKTHYECKHE PA0OTDI

l. Buprvanbuas nabopaTtopHasg paboTa «MoaeaupoBaHue
omnbeIToB Mmutepa—IOpH 110 M3YYEHHMI0 aOMOT€HHOI'0 CHHTE3a OPraHMYECKHX
COEIMHEHHUN B IIEPBUYHON aTMOcdepey.

2.JJabopaTtopHas pabotTa «3ydeHHEe M ONMMCAHME MCKOIMAEMBIX
OCTATKOB APEBHUX OPraHU3MOBY.

dJIpakTuuyeckas pabora «3ydeHHe 0OCOOEHHOCTENH CTPOECHHUS
PACTEHHM pa3HLIX OTACIOBY.
4 IIlpakTunuyeckas paboTa «M3yyeHne 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS
IO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIXY.
IIpoucxosKIeHne YeJJ0BeKa — AHTPOINOreHe3

Pa3zensl ¥ 3a1a4¥ aHTPOIIOJ0I K. MeToabl aHTPOIOJOI MY,

CraHOBJIEHHE NPEACTABICHHMI O IPOMCXOXKICHUH 4YeIOBEKa. PelMrnos3Hble
B0o33peHus. CoOBpeMeHHbIE HAYYHEIEC TEOPUHM.

CX0ACTBO Yea0oBeKa ¢ KMBOTHBRIMU. CHCTEMAaTHYECKOE ITOJ0KEHHE YeJIOBEKA.
CBHUIETEIBLCTBA  CXOJCTBA  YeJIOBEKA €  JKHMBOTHBIMH:  CPaBHHUTEJIBHO-

MOpdhOJIOTHYECKHE, 3MOPHOJIOTHYECKHUE, (r3noI0ro-6MOXUMHUYECKHE,

noBeaeHYeckre. OTauumMs  dYeJloBeKa  OT  KHMBOTHHIX.  IIpsaMoxoskieHne
1M KOMILJIEKC CBA3aHHBIX C HUM IIPM3HAKOB. Pa3BUTHE TOJIOBHOTO MO3ra M BTOPOMH
CHUTHAJILHOM CHCTEMEL

JIBrokyime cribl ((hakTOpbl) aHTPOIIOreHe3a: OMOJOIHYECKUE, COIMAIbHBIE.
CooTHOIIIEHHE OMOTOTHYECKUX U COLMAILHBIX (DAKTOPOB B AHTPOIOT'€HESE.

OcCHOBHBIE CTaAMU aHTpomoreHesa. PaHHHE 4YenOoBEKOOOpa3HEIE 00E3LIHBI
(IpOKOHCYIIBI) M PaHHUE ITOHTUIBI — OOIIKE MPEAKH YE€T0BEKOOOPA3HBIX 00€3bsIH
A _JI0JCH. ABCTPAJOIMTEKH — JIBYHOTME NpeIKd droach. YeaoBeK yMEIbIi,
IIEPBhIEC M3TrOTOBJICHUS OpYAN Tpyaa. YeloBek MpsIMOXOASIIMNA U EePBBIM BEIXO]
mroger 3a mpenensl Adpukn. YenoBek reimenb0eprckuii — oOOLIMK MpemoK




HEaHJIePTAIBCKOTO YEIOBEKA U YeJIOBEKa pasyMHOro. YemoBek HeaHIepTaIbCKUI
KaK BHMJ JIIOJEH XOJOJHOro KiaumaTa. YenoBek pasyMHBIH COBPEMEHHOIO THIIA,
IEHUCOBCKHUN YEJIOBEK, OCBOEHHE KOHTHMHEHTOB 3a mpemenaMu  Adpuku.
IlaneoreHeTHKa U MaJCOr¢HOMHMKA.

DBOJIOILNS COBPEMEHHOIO 4YeJIOBEKA. ECTECTBEHHBIH OTOOP B MHONYIISIIMIX
yenoBeka. MyTallMOHHBIA mpoliecc U noauMopdusM. llonyagiimoHHbIE BOJIHBI
apeiid renos, murpaims U «dd@EKT OCHOBATENSD) B MONYISALIMUIX COBPEMEHHOTO
YeJIOBEKA.

YenoBeueckne packl. IloHstne o pace. boiblme pachkl: €BpPOIICOUIHAS
(eBpasuiickas), aBCTpaJio-HErpouaHas  (DKBATOPHAJIbHAs),  MOHIOJIOWIHAS
(a3maTcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH paccelIeHHs YelIOBEKa IO IUIAHETE.
EnuacTBO  YenmoBedeckux  pac.  HayyHas  HECOCTOSTEIBLHOCTH  pach3Ma.
IIpucrnocoOIEeHHOCTh YeJIOBEKa K PAa3HBIM _YCIOBUSAM OKPYKAIOIIEW CpEbl.
Bnusgaue reorpaduyeckoii  cpenbl W apeda TeHOB  Ha  MOPGOJOTHIO
1 (U3MOJOTHIO YEIOBEKA.

MeXaUCHUITIMHAPHEIE METOBI B (bu3nIecKomn (OMOJOTUYECKOM)
AHTPONOJIOTHM.  DBOJIOIMOHHAS  aHTPOIOJOTHA W MaJ€0aHTPOIOJIOTHUs
YeJIOBEYECKUX NOMYJISNMI. BbrocoluanbHble HCCIeq0BaHNs IPUPOIbl YeJIOBEKa.
HccneaoBanre KOBOIIOMUU OMOJOTMYECKOr0 U COLMAILHOIO B YEJIOBEKE.

JlemMoHCTpau

IMoptpetsl: Y. JlapBun, JI. Jluknu, J. S. Poruackuii, M. M. I'epacumoB.

Tabaunel U cxeMbl: «MeTOIbl aHTPONOJOrUK», «['0JOBHOW MO3I YeIOBEKay,
«YenosekooOpasHple 00€3bIHB), «CKeNeT 4YeI0BEKA U CKEJIET IIMHMIIAH3E,
«PyaIuMeHThI 1 aTaBU3MBDY, «JIBIKYIIIHE CHJIBI AHTPOIIOrEHE3aY,
«OBOJIIOIMOHHOE JIPEBO YEJIOBEKA», «ABCTPATOIUTEKY, «YUeI0BEK YMEIBIN»,
«YenoBek IpAMOXOIAIINKNY, «JIeHUCOBCKHMM 4eoBeK» «HeaHaepTaablbly,
«KpomaHpoHIED, «IIpeiKn 4YenoBeKay, «ODTalbl DBOJIOIHMH YET0BEKay, «Pachl
YeJIOBEKaY.

OOopynoBaHue:. MVYIDKH  OKAMEHEJIOCTEH, IpPEeIMETOB  MaTEpUAILHON
KYJIBTYPBl  NPEAKOB  YENOBEKa;, penpoaykuuu  (dbororpaduu)  KapTHH
¢ MHU(OJIOTHYECKUMHU U OHMOJEHCKUMH CIOKETAMM IPOMCXOKIECHUS YEITOBEKA;
(dotorpadm HaXOJOK HMCKONAEMBIX OCTATKOB 4YEJOBEKA, CKEIET YEIOBEKa;
MOJIEJIb Yepela YeJOBEKa M Yyepela MUMIIaH3€; MOJIENb KUCTH YSJOBEKa U KUCTH




IIMMIIAH3€; MOJIENIM TOPCA IIPEAKOB YeJ0OBEKA.
JIadopaToOpHLIE H MPAKTHYECKHE PA0OTHI
1. lJabopaTtopHas paboTa «M3yueHue
CKEJIeTa YEIOBEKA, CBA3AHHBIX C IPAMOXO0KICHUEMY.
2. IIpaxtmueckasapabora «M3yueHne SKOJOTMYECKHX adaIlTAIIUHA
YEJIOBEKAY.

0COOEHHOCTEN  CTPOEHUS

Tema 3. Opranu3Msl U OKpYy:KaIIas cpeaa

Opranu3Msl U OKpYyKamomas cpeaa

DKOJIOTHSI KaK HayKa. 3aJayd U pa3Jeibl dKOJOTUH. MeToapbl
AKOJIOTUYECKUX HCCIEIOBAHUN. DKOJOTHYECKOE MHPOBO33PEHHE
COBPEMEHHOTO YeJIOBEKA.

Cpensl oOuTaHUs OpraHU3MOB: BOJHAs, HA3EMHO-BO3IYIITHAS,
MMOYBEHHAs, BHYTPHOPraHU3MEHHAs!.

Okonoruueckue Qaxtopel. Kiaccudukanus 53KOIOTHYECKHX
(akTOpoB: aOMOTHUYECKHE, OHOTHYECKHE ¢ aHTPOIIOTCHHBIE.
JleiicTBHE SKOJOTHYECKHX (DAKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

Abunotuueckue (GakTOpbl: CBET, TeMIepaTypa, BJIAKHOCTD.
®oronepuoausm. llpucrnocobiieHuss OpraHu3MoB K JCHCTBHIO
abuoTtuyeckux GpakTopoB. bruosoruyeckue puTMBI.

buotnueckue dakropsl. Buasl OMOTHYECKUX B3aMMOICHCTBHIA:
KOHKYPEHLIUS, XHUIIHUYECTBO, CHUMOHMO3 U €ero  (QopMmbl.
[TapazuTusm, KOOTIepalus, MYTyallu3M, KOMMEHCaJIU3M
(KBapTHpPaHCTBO, HAXJIECOHUYECTBO). AMEHCAIU3M, HEHTPAIU3M.
3HaueHne OMOTHUYECKHX B3aUMOJICHCTBUN MMl CYIIECTBOBAHUS
OpPraHU3MOB B MPUPOJAHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTUYECKHE  XapaKTePUCTUKU mnomynauuu. OCHOBHbIE
MOKA3aTeNH NOMYJSIIUU: YACIEHHOCTD, IMJIOTHOCTh, POKIAEMOCTD,

CMEPTHOCTb, IPUPOCT, MHUrpauusd. JIMHaMHMKa YHCIEHHOCTH
MOMYJISIIVY U €€ PETyIALus.
JdeMoHcTpanum:

Ilopmpemor. A. T'ymbonbar, K. ®@. Pynbe, O. 'ekkens.
Tabnuysr u cxemwr: xapra «Ipupoansie 308 3eMium», «Cpeisl

JKoJ0rus — HaAyKa 0 B3AMMOOTHOIICHUAX OpraHm3smMoB

H HAJOPraHNM3MEHHBIX CHCTEM C OKPV/KAIOIIeH cpenon

3apokaeHre U pa3BUTHE DKOJIOrMH B Tpyaax A. I'yvmOoapara, K. ®. Pyibe,
H. A. CeBepuona, 9. I'ekkenst, A. Teucnu, B. H. Cykauésa. Pasnensl 1 3agaun
dK0JIOTHH. CBSA3b DKOJIOTUH C APYTHUMH HAYKAMHU.

Mertoansl skonorun. IloseBble HAOMIOAEHUS. DKCIEPUMEHTLI B OKOJOTHH:
INPHUPOJHBIE W JabopaTopHble. MOIEIWpOBAaHWE B HDKOJOTHU. MOHHUTOPUHT
OKPY)KAIOIIEHN Ccpebl: JIOKAJbHEIN, PErHOHANIBHBIN U IJ100aIbHbBIN.

3HaUeHHE  DKOJIOTMYCCKHMX 3HAHWM  JUIL  YelOBEKa.  JKOJIOTHUYECKOE
MHPOBO33PEHNE KAaK OCHOBA CBI3CH YeJOBEUECTBA C MPHUPOJ0H. POpMUPOBAHNE
DKOJOTHYECKOM KYJIBTYPhI M DKOJIOTHYECKOM I'PAMOTHOCTH HACEICHMUSL.

JleMoHCTpau

IMoptpetnr: A. I'ymboasar, K. ®@. Pyaee, H. A. Cesepros, O.I'ekkenb,
A. Tencmm, B. H. Cykaués.

Tabaunbl ¥ cxeMbl: «Pa3fmenbl SKoJOruuy, «MeToabl SKoJorumy, «Cxema
MOHHUTOPHHIA OKPYKAIOIIEH CPEIBIY.

JlabopaTopHbIE H MPAKTHYECKHE PA0OOTHI
JJabopaTtopHasd paboTa «M3ydyeHHne METOJOB DKOJOTHYECKHUX
HCCIIEIOBAHUIY.

Opranu3Mbl 4 cpeaa o0HMTaAHHUS
Okoyiornueckre (HakTOpbl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aeicTBua. Krnaccudukarus

JKOJOTMYECKUX  (HAaKTOpOB: aOHMOTHUYECKHE, OHOTHYECKHE, AHTPOIIOr€HHEIE.
OO0O1ImMe 3aKOHOMEPHOCTH  JIEHCTBUS  DKOJIOrHyeckuX dhakrtopos. [lpaBumiio
munnMyma (K. Ilnpedrens, [O. JInbux). ToxepaHTHOCTH. DBpUOMOHTHEIE

U CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MEL.
AOuotnueckue GHaKTOPBHL

Cer Kak »kojgorumueckuil daxrop. JlelicrBue




oOutanus opranmmoBy, «Dotoneprogusmy», «llomymsum,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHCICHHOCTH HOMYISIHHA UH(Y30pUu-
Tyenskny, «[lumesbie nenm».

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThbl:

Jlabopamopuass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdosorndeckue
O0COOEHHOCTH PaCTEeHUH U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUSY.

Jlabopamopuas paboma Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCa».

Ipaxmuuecxas paboma Ne 2. «I[1Toac4€T MIIOTHOCTH TOMYISITUI
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUI».

pPasHBIX YYaCTKOB COJIHEYHOI'O CIEKTPa Ha OPraHU3MBbL. JKOJOTHYECKHE T'PYIIIBI
pAacTEHMM M SKMBOTHBIX IO OTHOIIEHUIO K cBeTy. CurbHaipHas pPOJb CBETA.
DoTOIEPHOIN3M.

Temueparypa Kak dkodormdyeckuii dakrop. JlelcTBHE TeMIIEpaTyphl Ha
opraiusMel. [TOHKMIOTEPMHEIE ¥ TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3MEL. DBPHUTEPMHEIE
1 CTEHOTEPMHBIE OPraHU3MEL.

BrnaxkHocTh  Kak  dkojorudeckumii  dakrop. IlpucrnocoOneHus pacTeHUH
K IIOJUICPKAHUI0 BOJHOro Oananca. Kiaccudukanus pacTEHH IO OTHOIICHUIO
K Boje. [IpucnocoOiieHnst )KUBOTHBIX K M3MEHEHHUIO BOJHOTO PEKUMA.

Cpenpl  00OMTAHMS OpPraHM3MOB: BOJHAs, HA3eMHO-BO3AYIIHAS, ITOYBEHHAS,
rIyOMHHAS  MOANOYBEHHAS, BHYTPHOPraHM3MEHHAs.  DHU3HKO-XUMHYECKHE
0COOCHHOCTH _CcpeJ  0o0UTaHusg OpraHu3MoB. I[IpucnocoOieHns opraHu3MoOB
K )KM3HHU B PAa3HBIX CPEIAX.

buosiornueckue putmbl. BHeniHue W BHYTpeHHUE PUTMBL.  CyTOYHBIE
Y T'OJMYHBIC PUTMBL. IIpHcIoCcOOIEHHOCTL OPraHM3MOB K CE30HHBIM M3MEHECHUAM
YCIIOBHH KM3HU.

JKusnennsie GhopMbl opranu3MoB. Tlonarue o xku3HeHHOH hopMe. JKu3HeHHbIE
(OpMBI pacTEHHUH: HEPEBbSA, KYCTAPHHUKH, KYCTAPHUYKH, MHOTOJIETHHUE TPAaBEI,
0JIHOJIeTHUE TpaBbl. JKHM3HEHHbIE (OPMBEI JKUBOTHBIX: THAPOOUOHTEI, T€OOMOHTEI,
a9po0OMOHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U 00pa3a KU3HMU.

buotnueckue GakTophl. Buapl OMOTHYECKUX B3aMMOAECHCTBUM: KOHKYPEHIINS,
XUIMHUYECTBO, CHMOMO3 M ero ¢opMpl. [lapasuTusM, Koomepauus, MyTYaInu3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTUPAHTCTBO, HaxJIeOHUYECTBO). Herpoduueckne

B3aUMMOJEHCTBUA  (TOomuueckue, (dopuueckue, dadpuueckue). 3HavYeHHUE
OMOTHMYECKHX B3aMMOJEHCTBUNA JUIA CYIIECTBOBAHUSA OPraHM3MOB B Cpele
oouTanus. ITpuHIMI KOHKYPEHTHOIO MCKIIFOYEHU.

JleMoHCcTpaIMK

Tabauupl ¥ cXeMBI:  «ODKoJIorudeckue  (hakTopely, «CBETOBOW  CHEKTDY,
«DKOJOTHYECKHUE TPYIIIBI YKUBOTHEIX [0 OTHOIIEHHUIO K CBETY», «TeIIOKpOBHEIE
JKMBOTHBIEY, «XOJOJIHOKPOBHEIE KMBOTHBIEY, «PH3MOIOrMYECKHE aJalTaluu
JKMBOTHBIX», «Cpenanl OOHMTAaHHA OPraHu3MOB», «BHOJIOTHYECKHE PHUTMEIY,
«KusHennsle  (GopMbl  pacreHuiiy, <«OKusHeHHble  (GOPMBI  JKHBOTHEIX»,
«DKOCHCTEMA IIMHPOKOJIUCTBEHHOIO JIEcay, «DKOCHCTEMA XBOMHOIO Jecay,




«lenm  muTaHusgy, «XUIIHAYECTBOY», «llapasmrmsmy, «KoHKypeHIHI»,
«Cumb6mo3y», «KoMMeHcaamuzmy.

OO6opynoBaHue: TepOdapuy  pPacTCHUM W )KMBOTHBIX, IPUCHOCOOJICHHBIX
K BJIWSHHUIO Pa3JIMYHBIX DKOJOTMYECKHUX (hakTOpOB; repOapuy CBETOJIOOMBBIX,
TEHENIOOUBLIX M TEHEBLIHOCIMBEIX PACTEHHUN; CBETOJIOOMBLIE, TEHEIIOOUBLIE
M TEHEBLIHOCIMBLIE KOMHATHBLIE  DACTEHHA, TrepOapuM W KOJUIEKIUH
TEIUIONIOOUBBIX, 3MMOCTONKHX, MOPO30YCTOWYMBLIX PACTEHUM; Yydeaa IITHIL
A_3Bepel; repOdapru pacTEHHM, OTHOCIIIMUXCS K TUrpoduraM, KcepodHTam,
Me30(uTaM; KOMHATHBEIE PACTEHHMS JAaHHBIX TPYII; KOJUIEKIIWH >KUBOTHBIX,
0oOMTAIOIIMX B Pa3sHBIX Cpeaax; repOapru M KOJUIEKIIMA PACTEHHUM M KUBOTHBIX,
00J1aJaronX YepTaMi IPUCIIOCOOIEHHOCTH K CE-30HHBIM M3MEHEHUSAM YCIOBHUI
JKU3HM; repOapuy M KOJIIEKIUU PACTEHHMI M )KUBOTHBIX PA3JIHYHBIX YKHU3HEHHBIX
(hopM; KOJIJIEKIIMHA KHUBOTHBIX, VYACTBYIONIMX B Pa3IUYHBIX OHOTHYECKHUX
B3aHUMOJICHCTBHUSIX.

JlabopaTopHbIe H NPAKTHYECKHE PA0OThI

1l JlabopaTtopHasipaboTa «BelsBICHHE IPHUCTIOCOOJICHU OPraHU3MOB
K BJIMSHHIO CBETAY.

2. labopaTtopHasgspaboTa «BbIgBIcHHE NPUCIOCOOICHHI OpPraHu3MOB
K BJIHMSHHIO TEMIIEPATYPEIY.

3. JJabopaTtopHasg paboTa «AHAaTOMHYECKHE OCOOEHHOCTH PACTEHUH
M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUAY.
IKO0JIOrMsI BWIOB M IONMY IS

DKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKHU monyadiuy. [onyadnus kak 0MoJoruyecKas
cucteMa. Poab HEOTHOPOIHOCTH cpedbl, PU3HUECKUX 0apbepoB M 0COOECHHOCTEH
OMOJIOTMH BHIOB B (DOPMHPOBAHUN MPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYPHI IMONYJISIIUMA.
OcCHOBHBIE TOKA3aTENW MHONYISIINM. YHUCIECHHOCTh, INIOTHOCTBL, BO3pacTHAas
A T0J0Basg CTPYKTYpA, POKIAEMOCTb, MNPUPOCT, TEMI POCTa, CMEPTHOCTD,
MUTpaLUs.

OKkojoruyeckas CcTpykrypa monyisnuu. OreHKka YHCICHHOCTU TONYJISIIMH.
JInHAMUKA TONYIAIUM KU e€ peryisius. bHoTHYeCKHi IMOTEHIMA MOIYISIIUH.
MogenupoBaHyue OHHAMHMKHA  OOOyadnuu. KpHBBIE  pocTa  YHMCIEHHOCTH
nonynsnuu. KpuBble BBDKHMBaHMA. Peryisiiinsg YMCICHHOCTH IOIYIAINM: POJIb
(haKTOpOB, 3aBUCSIIAX M HE 3a-BHCIIIMX OT IUIOTHOCTH. DKOJOTHYECKHE




crparerun BuaoB (r- u K-crparerun).

Ilousite 00 3KodorMueckoil Hume Bujaa. Mecrooburanne. MHoroMmepHas
MoJienb dkoyiormdeckor Humu JDx. WM. XatumHcoHa. Pa3sMephbl HKOJIOTHYECKOM
aumy. IloTeHnmanpHas U peajJn30BaHHAs HUIIH.

Bua kak cucremMa mOmyisiui. Apeajibl BUAOB. BUOBI M UX KU3HEHHBIE
CTpaTEruu. JKOJOTNYECKHUE DKBUBAJIEHTHI.

BaKOHOMe‘DHOCTI/I IMOBCACHUA UM MI/IFDaHI/Iﬁ JKUBOTHBIX. BI/IOJ’IOFI/ILICCKI/IC
MHBA3UHN YY) KCPOAHBIX BUJIOB.

JleMoHCTpAIIMH

IToptper: /Ixx. M. XaTduHCOH.

Tabnauupl ¥ CXEMBI:  «DKOJOTMYECKHUE  XAPAKTEPUCTUKHA  MOMYIISLIANY,
((HDOCTDaHCTBeHHaﬂ CTPYKTYpaA ITOITVIIAIINID), ((BOSDaCTHI)Ie ITMpaMHUIbI
nonyiaaiuny, «CKOpOCTh  3aCelACHMS  MOBEPXHOCTH  3eMJIU  Pa3IMYHBEIMH

opranuzmMamm», «Mogaesnb 3kosornyeckoit Humm Jhx. M. XaturHcoHay.
OO0opynoBaHue: repoapuu PacTEHUHN; KOJICKIINH KUBOTHBIX.
JlabopaTopHLIEe H IPAKTHYECKHE PA00ThI

JlabopatopHaspabora «lIpucnocoGneHus ceMsH pacTeHUI
K DACCEJICHUIOY.

Tema 4. CooluiecTBa M YKOJIOrHYeCKHe CHCTEMBbI

Coo01recTBa M DKOJOrH4ecKre CUCTEMBbI

CooOmiecTBO  opraHu3MoB  —  OuornieHo3.  CTpPyKTypbl
OunoIeHo3a: BHIOBasI, POCTPAHCTBEHHAS, Tpoduueckas
(rmumeBast). Bugpi-nomuaanTel. CBsI3u B OHOIICHO3E.

DKoJlorHdeckue  cucrembl  (3kocuctemsbl). [lonstne 00

sKocucTeMe M OuoreoneHoze. DyHKIMOHAIbHBIE KOMIIOHEHTHI
9KOCUCTEMBI: IIPOIYLIEHTBHI, KOHCYMEHTBHI, PEAYLICHTHI.
KpyroBopoT BemecTs M MNOTOK D3HEPTMH B  DKOCHCTEME.
Tpoduueckue (nmuieBble) ypoBHU 3KOocUcTeMBI. [IuieBbie nenu u
cetd. OCHOBHBIE TIOKA3aTeIN HKOCUCTEMBI: OMoMacca, MpOaYKIIHSL.
OKOJIOTUYECKHE  NUpaMHUAbl:  NPOAYKLUUH,  YHUCIEHHOCTH,
6romaccel. CBOMCTBA 9KOCHCTEM: YCTOWYMBOCTh, CAMOPETYISIMS,
passurue. Cykueccus.

IKO0JIOTHS CO00IIECTB. DKO0JOIrHYECKHE CHCTEMBbI

CooOmiecTBa  OpraHm3mMoB. BHOILIEHO3 M €ro  CTPYKTypa.
OpraHu3MaMu B OMOILIEHO3E.

OkocucteMa Kak OTKpbITag cucrtema (A. JIx. TeHcan). PyHKIMOHAILHBIE
OJIOKM OPraHM3MOB B DKOCHCTEME: IPOAYIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIIEHTEIL.
Tpoduueckne ypoBHH. Tpobduueckre ILend M CeTH. AOMOTHYECKHE OJIOKH
skocucTeM. IIouBBI M MBI B 3KOCHCTEMAax. KpyroBopoT BEIIECTB M IIOTOK
DHEPI'HHU B DKOCHUCTEME.

OcHOBHBIE IOKA3aTENH YKOCUCTEMBL. briomMacca M IpOaYKIMS. DKOJOTHYECKUE
OUPaMUIBI YHCEN, OMOMACCHI M DHEPIUM.

Junamurka sxocucmem. Kamacmpoduueckue nepecmpouiku. Daykmyayuu.
HamnpaBneHHblE 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHUH. IlepBUYHEIE
1 BTOPHUYHBIE CYKIIECCHH 1 UX [IPUYHHEL
AHTpOIIOreHHBIE BO3IECHCTBUSA Ha CYKIeccuH. KiIMMakcHOE cooOIIECTBO.

CBs3u MeXIy




[Ipupoanble  3KOCHCTEMBL.  ODKOCHUCTEMBI 03€p U peK.
DKkocucTeMa XBOMHOTO WX IIUPOKOJIMCTBEHHOIO JIeCa.
AHTpPOIIOT€HHBIE JKOCUCTEMBI. ATpO3KOCUCTEMBI.

Ypbo3kocucTeMbl. bronornueckoe W XO3SHUCTBEHHOE 3HAYCHUE
arpodKOCHCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasnooOpazue kak (akTOp YCTOMUMBOCTH 3KOCHUCTEM.
CoxpaHeHnne OMOJIOTHYECKOTO pa3HOOOpa3us Ha 3emIie.

VYuenue B.M. Bepuanckoro o Ouocdepe. I'panuisl, coctaB u
cTpykrypa Ouocheprl. JKuBoe BemectBO U ero (QyHKIUH.
OcobGenHoctn  Ouochepsl  Kak  TJI00aTbHONM  DKOCHUCTEMBI.
Jlnnamuueckoe paBHOBecHe U oOpaTHas CBsI3b B Onocdepe.

KpyroBopoTsl ~ BemiecTB W OHOTCOXMMHYECKUE  ITUKIIBI
aneMeHTOB  (yriepoda, a3oTa). 30HAIBHOCTH  Ouochepsl.
OcHOBHBIE OMOMBI CYIITH.

UYenoseuecTBo B 6nochepe 3eman. AHTPOIIOTCHHBIC H3MEHEHUS
B Ouocdepe. ['mobdaapHbIE SKOJIOTHUECKHE TTPOOJICMBI.

CocymiectBoBaHre MNpUpoAbl W 4enoBeuecTBa. CoXpaHEHUE
Oropa3zHO00pa3us Kak OCHOBa ycToMuMBOCTH Onochepsl. OcHOBa
paloOHaJIbHOTO YIpaBICHUS] TMPUPOJHBIMU pPECypcaMu U HX
ucnoJib3oBanue. JloCTkeHus OUOJIOTUH U OXpaHa MPUPOIbI.

Jdemoncrpanuu:

Tlopmpemur: A. JTx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuid.

Tabnuyvr u cxemor: «llumesbie Henm», «BHOLIEHO3: cOCTaB U
cTpykTypay, «llpuponnsie coobmectBay, «llemn nHTaHUSY,
«Oxonornueckass  nupamunga», «buochepa u  YeIOBEK»,
«DQKOoCHUCTEMA MIMPOKOIUCTBEHHOTO JIecay, « IKOCUCTEMA XBOWHOTO
neca», «buorneHo3 BomoéMay, «ArporeHo3», «lIpumepHbie
aHTPOTIOTEHHBIE BO3ACUCTBHUSI Ha TMpUPOY», «BaxHeimue
WCTOYHUKHU 3arpsi3HEHUS BO3/AyXa U TPYHTOBBIX Boay», «[louBa —
BaYKHEHIIasi cocTapisitomas ouocdepol», «PakTopsl Aerpajannuu
nouBy, «llapHukoBeiii 3PdexT», «DaKkTOpbl PaAMOAKTUBHOTO
3arps3HeHus Ouocdepb», «OOmas crpykrypa Ouochepsn»,
«Pacmpoctpanenne xu3Hu B Omnochepe», «O30HOBBIA 3SKpaH

Buopa3nooOpa3yre ¥ MOJHOTa KPYroBOPOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTH
COOOIIICCTB.

[IpupoaHbIe YKOCUCTEMBL. JKOCUCHEMbL 038D U peK. IKOCUCmeMbl _MOpell
U OKeanos. IKocucmemvl MyHOp, 1ecos, Cmenell, NyCc-mbitb.

AHTPOIIOreHHBIC  DKOCHCTEMBI. ATposKocucTeMa. ATpPOICHO3.
MEXKIY aHTPOIION€HHBIMH M IIPHPOIHBEIMU DKOCHCTEMAMH.

VYpbookocucTembl.  OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI _ypOo3KkocucTeM. 1opojckas
diopa u dayna. CHHAHTpOIM3AllMs TOpoJCKOW (ayHbpl. buojgornueckoe
1 XO3SIMCTBEHHOE 3HAYECHHE arPOIKOCHCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH _(POPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJIEMCTBUIL OPraHU3MOB
B dKocucTeMax. Poab  kackadnozo sgexma u  6u008--20UPuxamopos
(knrouesvlx  6u008) 6 hynkyuonuposanuu sxocucmem. llepeHOC DHEPrum
M BEIIECTB MEXIY CMEXKHBIMH DKOCHUCTEMAMH. Y CTOWYMBOCTH OPraHHU3MOB,
MONYJISIMA M DKOCHCTEM B VCIOBMSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOIE€HHBIX

BO3ACHCTBHUH.

Paznmuuus

Mexanuszmoi 8030elcmeusl 3aepA3HeHUll DA3HbIX Mmunos Ha
CYOOP2AHUSMEHHOM,  OP2AHUSMEHHOM,  NONVASUUOHHOM U DKOCUCIMEMHOM
VDOBHSX, OCHOBbL IKOJI02UYECKO20 HOPMUDOBAHUSL

aHmpono2enno2o 6o3oercmeus. MeToa0JIOTHsl MOHUTOPUHIA €CTECTBEHHBIX H
AHTPONOTCHHBIX SKOCHCTEM.

[JleMoHCcTpanuu

IMoptper: A. JIxx. TeHcan.

Tabauisl " CXEMBI: «CtpykTypa OHOIIEHO3a, «IKOoCHCTEMA
IIMPOKOJIMCTBEHHOI'O Jiecay, «DKOCHUCTEMa XBOMHOIO Jecay, «PYyHKIMOHAILHBIC
IPYIIBLI  OPraHM3MOB B 3KOCUCTEME», «KpyroBopoT BEIIECTB B DKOCHUCTEMEY,
«lenn nuranusg (macTOMINHAS, ASTPUTHAA)», «ODKOJOTHMYECKas IHpaMHUIa
quceny, «IKOJOIMYecKasg MUpaMHaa OHOMAcChl», «DKOJOrMYecKas MUpaMHaa
SHeprum», «O0pasoBanue 0oJioTay, «llepBuuHasg cykieccusa», «BoccTaHOBIEHHE
Jleca TIocie Iokapay, «IJKOCHCTEMa o3epay, «ArponeHo3», «Kpyrosopor
BEIIECTB U OTOK DHEPIUU B arpoleHose», «[IpuMepsl ypO0-3KOCHCTEMY.

Oo6opynoBanue: repdbapuu pacTEHM; KOJUIEKIIMH HACEKOMBIX: Yydela IITHIL
M _3Bepeil; repbapuy KYILTYPHBIX M AUKOPACTYIIHNX PACTEHUH; aKBApUYM Kak
MOJIEIb DKOCHCTEMEL.




ouocdeps», «Kpyrosopot yriepoaa B 6uochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IPUPOCY.

Obopyoosanue: MOIeTb-aNIUIHKaNNs « T UITUYHBIE OUOIICHO3BI;
repbapuit «PacTtutenbHbIC coo0IIeCTBaY; KOJUICKITHT
«buoneHo3», «Bpeautenn BaXKHEUIIMX CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX
KYJIbTYyp»; TepOapuul M KOJUIEKIMH PACTEHUH M JKUBOTHBIX,
MpUHAUIEKAIINE K Pa3HbIM SKOJIOTMYECKUM TpyIIaM OJHOTO
Buna, Kpacnas xnura P®, n3zo0paxeHuss oxpaHseMbIX BHJIOB
pacTeHUH U KUBOTHBIX.

JlaGopaTopHbIe H NPaKTHYECKHE PA00TLI
1. IpakTtuyeckasa pabora «/M3ydeHne U onUcaHue YPOOIKOCUCTEMBIY.

2. JlabopatopHag paborta «M3yyenue pasHooOpasust  MEJIKHX
OYBEHHBIX WIEHUCTOHOTHUX B PA3HBIX DKOCHUCTEMAX)).
3. DKCKypcusa «IDKCKYpCHUSL B TUIIWYHBLINA OuoreoreHo3 (B ayOpasy,

Oepe3HsIK, ENbHUK, Ha CYXOA0JIbHBIN MJIH HOMMEHHBIHN JIYT, 03€p0, 00JI0TO)».
4. DKcKyYDpCHIg «IDKCKYPCHU B arpodKOCHCTEMY (HA I10JI€ WM B TEIUIMYHOE

XO3SIUCTBO ).
buocdepa — rjo0ajbHas IKOCHCTEMA
bruocdhepa — oOmiemagerapaas 0007g04YKa 3eMIIN, TI€ CVIIECTBYET WIH

CYIIIECTBOBAJA )KM3Hb. Pa3BUTHE IIpeJIcTaBICHUI 0 onocdepe B Tpyaax J. 3rocca.
Yuenue B. M. BepHaackoro o omo-cepe. Obnactn Omocdepsl u €€ cocTas.
JKusoe BeniectBo 6uocdepsl U ero PyHKINM.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIEeCTBOBaHUA Ouocdepnl. OcoOeHHOCTH OMOC(hEpPhl Kak
IJ00aJbHOM  9KOCHUCTEMBEL. MHAMHYECKOE aBHOBecHe B Omocdepe.
KpyroBopoThl BEIIESCTB M OHOICOXMMHMYECKME ITUKILI  (YIIepoJa, a3oTa).
PutmudHOCTSE siBJIeHUI B Onocdepe.

3oHaNIBHOCTE OHocdepnl. ITonsTre 0 6moMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIN: TYHIpPA,
XBOHMHBIE JIeca, CMEIIAHHBbIE WM INHPOKOJMCTBEHHBIE JIECA, CTENH, CABAHHLI,
IOYCTBIHU, TPONMYECKHE  Jieca, BBICOKOTOphiA. KammaTr, pacTUTEIbHBIN
Y JKUBOTHBIH MHpP OMOMOB CVIIIH.

Crpykrypa U GYHKIHS JKMBBIX CHCTEM, OIIEHKA HMX PECYPCHOIO ITOTEHIMAJIa
1 OMochepHBIX QYHKIUHN.

JleMoHCTpaMu

IToptpetnl: B. K. Bepuaackuii, D. 31occ.

Tabannel ¥ cxeMbl: «[eocdepbl 3emuany, «KpyroBopor a3oTa B OPUPOIEY,
«KpyroBopot yriepoaa B npupoae», «KpyroBopoT KHCIOPOAa B IPUPOIEY.
«KpyroBopot BoApl B npupoae», «OcHOBHBIE OMOMBI cyIlny, «KauMaTnieckue
rosica 3emutny, «TyHapay, «Takra», «CMemanubplid gecy, «IIInpoKoInCTBEHHBIN
necy, «Crenby, «CaBanHay, «I1ycTeiHgY, «TpomHYecKHil gecy.

Oo6opynoBaHue: repOapuu pacTEHNM pa3HBIX OMOMOB; KOJUIEKIIMH YKUBOTHBIX.
Ye0BeK H OKPY:KAKOILAS cpeaa
OKOJIOTUYECKHE KPHU3UCHL W MX IPUYMHEL

Bo3znelictBue deyoBeka Ha




ouocdepy. 3arps3HeHue BO3AYIIHON cpeabl. OxpaHa BO3ayxa. 3arps3HEHHe
BoAHOM cpenpl. OxpaHa BOJHBIX pecypcoB. Paspyimienue mouBnl. OxpaHa
IOYBEHHBIX pecypcoB. M3MeHeHne Kaumara.

AHTpONIOreHHO€e BO3JEHCTBHE HA PACTUTENILHBIM M KMBOTHBIM MHp. OxpaHa
PACTUTEIIFHOIO M KMBOTHOrO MuUpa. OCHOBHBIE IPHHIIAILI OXPaHbl IIPUPOILL.
Kpacuple kuuru. Oco0o oxpansemble npupoansie teppuropun  (OOIIT).
borannueckue cajbl U 300-JTOTHYECKUE MAPKH.

OcCHOBHBIE MPHUHIMUILI YCTOMYHUBOTO PA3BUTHS YEJOBEYECTBA W IIPUPOILL.
Panmonanbnoe HPUPOJONOJIH30BAHHE W COXpaHEHHUE OHOJIOTHYECKOTO
pa3zHooOpazusg 3emian. OONIME 3aKOHOMEPHOCTHU TJIOOANIBHBIX JKOJOTHYECKHX
KpHu3ucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOTO KPU3HCA U €TI0 BEPOSTHBIE NOCACICTBUS.

PasBuTHe METOJOB  MOHHTOpPHMHIA  PAa3sBUTHS _ OMACHBIX  TEXHOTEHHBIX
npolieccoB.  Cucmemnvie ucciedosanus nepexooa K pecypco-cbepezarouiel
U KOHKYDEHMOCNoCoOHOU oSHepeemuxe. Buo-noruyeckoe pa3HooOpasue
u Onopecypehl. Hayuonanvuvie unpopmayuonunvlie cucmemul, obecneyusarouue
00CMYN K UHPOPMAYUU NO COCMOAHUIO OMOEAbHbIX 8U006 U dKocucmem. OcHosbl
SKOpeadUIUmMAayUY _ IKOCUCmeM U cnocobos bopbhvl ¢ OUONOBPENHCOCHUAMU.
Pexoncmpykuyus MopcKux 1 Ha3eMHbIX SKOCUCTIEM.

JlemMoHCTpau

Tabaunbl B cXeMbI: «3arpsa3HeHne aTMOC(heEpPby, «3arpsa3HeHue Tuapochepnl»,
«3arps3HeHde  mouBbly, «llapHMKOBBIA  ddderT», «Ocob0 oxpaHseMbIe
IPHUPOJIHBIE TEPPUTOPUNY, «MOJIENH VIIPABIIEMOTO MUPAY.

Oo6opynoBanue: (oTorpaduy OXpaHIEMBIX PACTEHHMH M )KMBOTHBIX KpacHoi
kuuru PO, KpacHo# KHUTH peruoHa.

*TemaTH4ecKkoe NJaHUpPoBaHue yueOHOro npeamera «buosorus» 10 knace

Ba3osblii ypoBens (1 gac)

| Yrayo6aennbiii ypoennb (1+2uaca)

Komn-B0
qacoB

Komn-80
qacoB




34 Tema 1-2. Buosorusi kak Hayka. JKuBble cuCTEMbI 94

1y buosorus kak Hayka lg
Dynoamenmanbuble,  NPUKIAOHbIE U NOUCKO8ble  HayyHble | 14
ucciedosanus 8 OUOI02Ul.
Ilpodheccuu, ceszaunvie ¢ buonrozuen. 3navenue  obuonozuu | 1a
8 NPAKMUYECKOU 0essmenbHOCmU Yel068eKd. Meouyune, cenbCKom
Xo351cmee, NPOMbIUICHHOCHIU, OXPaHe NPUpoobl.

I MeToab! TO3HAHUS JKUBOW TPUPOIBI Iy
Memoovl MoreKVIAPHOU U OUOIO2UYECKOU HAVKU. 1g
Houamue o  3asucumoil U He3a8ucumoll  nepemennou. | 14
Ilnanuposanue  sxcnepumenma. Ilocmanoska u  nposepka
eunomes. Hynesass eunomesza. Ilonamue evibopxu u  eé
oocmoseprocms. Pazbpoc 6 buonocuueckux oannwvix. Quenxa
docmoseprocmiu NOJIVYEHHbIX _ Pe3Vibmanos. Ilpuyunol
UCKANCEHUS pe3yIbmamos oKCnepumenma. Tonsmue
CIMAMuUCmu4yecKko20 mecma.

1g JKuBble cUCTEMBI 1 WX OpraHu3alus 1g
Ceoticmea _oicusblx _cucmem: eOuHCmEo XuMuyecko2o cocmasa, | 14
OUCKDEMHOCb U YenoCmHOCHb, CIIOJICHOCHIb
U YNOpsAO04YEeHHOCHb CIMPYKMYpbL, OMKDBIMOCHb,
CaAMOOP2AHUZAUUSA,  CAMOBOCHPOUZBEOCHUE,  PA3OPANCUMOCTb,
UBMEHYUBOCMb, POCHL U PA3BUIMUE.
Hayxu, uszyuarowue oicugvle cucmemvl _Ha pasuvlx _ yposHax | 14
Op2aHU3AYUU.

84 Tema 3. Xumu4eckuii cOCTaB M CTPOEHHE KJICTKH 244

1 XuMUYecKuil coctaB KiIeTkd. Boga u MuHepaabHbIE CONU 1ua
Munepanvhbie sewecmea Kiemku, ux OUoI02UuYecKas pob. 1ua
Ponv kamuonos u anuonos 6 kiemxe. 14

Iy benkxu. CocTtaB u cTtpoeHue 6eaKoB 1y
Knaccugurayus b6enxos. [lpuonsi. 1ua
Jlabopamopuas paboma « Qbrapyoicenue 6enKos ¢ NOMOULbIO lua




KAYeCcmeeHHbIX PeaKyuiLy.

Iy ®epMeHTBI — OHOJIOTHYECKHE KaTall3aTOPhI Iy
benku-akTuBaTopsl U OENKU-UHTMOUTOPSL.. Iy
3aBUCUMOCTb ~ CKOpPOCTH  (DEpPMEHTAaTHBHBIX  peakuud ot | lg
pa3IuYHbIX (PaKTOPOB

1g VYraesoasl. JInmmasr 1g
Obwuii _ naan  cmpoenus. U Qusuko-xumuyeckue ceovcmea | 14
V2160008
buonocuuweckue  yuxkyuu  aunudos. Obwue  ceoticmea | 14
buono2uyeckux __ mMemOpan — _ meKy4yecmsw, cnocobrHocmp
K CAMO3AMbIKAHUIO, NOAVAPOHUUAEMOCb.

I Hyxnennossie kucnotsl. ATO Iy
Hpyrue  nykneosunrpudocharer  (HTD). CexBenuponanue | 14
JAHK.MeTto1bl TeHOMUKH, TPAHCKPUNITOMUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccnedosanue nyxneunosvlx xuciom, | 14
BbIOCICHHBIX U3 KIICHOK PASAUYHBIX OP2AHUIMOBY.

la Hctopus u meToabl n3ydeHus kieTtku. Kiierounas Teopust la
HUcmopus omkpovimus kremku. Pabomuvr P. I'vka, A. Jleseneyka. | 14
Knemounas meopus (T. Ileann, M. I[llneuoen, P. Bupxos).
Memoovl MOneKyIAPHOU U KAEMOYHOU OUON02UL. MUKDOCKONUS,
xpomamozpagus, dnexkmpogopes, memoo MeUeHblx amomos,
oudepenyuanvroe  yenmpugyeuposanue,  Kyibmusuposanue
Kniemok. Hzyuenue Qukcuposannvix Kiemok. NeKmpoHHas
Mmuxpockonus.  Kougoxanonas — muxpockonus.  Bumanvrnoe
(npuoicuznennoe) usy4enue Kiemox.

Ipaxkmuueckas paboma  «Mszyuenue memodos kiemouyrnou | 14
buono2uu (xpomamozpagus, snekmpogopes, ouhdepenyuaivroe
yeumpugyeuposanue, I1L[P)».

1g Krerka xak 1neiocTHas kuBas CHCTEMA 1g
Knemounas _cmenxa b6akmepuii  u apxeu. QOcobennocmu | 14

cmpoeHus cemepompodhHou U asmompoguou
NpOKapUoOmu4eckux Kiemok. Mecmo u poib npoKapuom 6
buoyenosax.




Tpancnopm sewecms _uepe3  NAASMAMUYECKVIO  MEMOPAHY:

naccusnulll  (Oupdyszusa, obre2uénnas  ouddyszusa,  ocmoc),

AKMUBHLIU (NepeUYHbIL U 8MOPUYHLIIL AKMUSHLIL MPAHCHODIN).

Lonynponuyae mocms memopanbsi. Paboma HAMPUL-KAAUE8020

Hacocd. DHOoyumo3s: NUHOUUMO3, hazoyumos. IK30Uumos.

Knemounas cmenka. Ilpaxkmuueckas paboma  «Hzyuenue

CE0UCME KIeMOYHOU MeMODAHbBLY.

lu

lu

Crtpoenue 3yKapuoTHIECKOH KIETKH

lu

Humozonw. Lumockenem. [euocenue yumonaasmol. Bzaumocesnso

00HOMeMOpantblx op2aroudos kiemku. Cmpoenue cpanyisapHoo

pemuxyiyma. Mexanusm uanpasaenus beaxos ¢ DIIC. Cunmes

pacmeopumbvix_benxos. Cunmes xKiemoynwvix memopan. I naokuil

(azpanynspubiil) SHOONAAZMAMUYECKUU DEmUKYAYM.
Cexpemopnas cyuxkuusa annapama 1 oavoorcu. Kiemounwiii cox.

Typeop. Jlabopamopuas paboma «Hccredosanue niaamonuza u

0enaa3MonAU3a 6 PACHUMENbHLIX KIeMKAX).

lu

Ipoucxooscoenue mumoxonopuii u naacmud. Cumbuozenes (K. C.

Mepeoickosckun, JI. Mapeyauc). Tlepsuunvie, emopuynvie u

CJIO0JCHblE NnAACMUObL (bOl’I’lOCMHI’)’léB’MDVIOWuX yKkapuom.

Muxpoduramenmeor. Axmunoegvie MUukpoduiamermeol.
Muvueynvie xnemxu. AKmunogvle KOMNOHEHMbL HeMbIULEYHbIX

knemokx. Muxpompyboouxku. Kiemounwviti yeump. Cmpoenue u

osuicerue HCCYMUKOE u PECHUYUECK. MMKDOI’I’ZDV60’{KM

yumonuiasmaol. HEHmpLJOJlb. Be]lKu, accoyuupoearnrnbvle C
MMKDO(;bMﬂaMeHmaMM u MMKDOWZDV601{KGMM. Momoprle benxu

6u

Tema 4.7 Ku3HenessTeIbHOCTH KJIECTKH

184

1u

O0OMeH BerectB. [nactuuecknii 0OMeH.

1u

JabopamopHaapaboma «H3vuenue kamarumuyeckou
aKmMUGHOCMU __(hepMeHmoe _ (Ha __npumepe  amuadasbl Ul
Kamanasol)y.

1u

J a 6 o pamopuaap abo m a «Hzyuenue

lu




d)epjweﬂmamueuoeo pacuienjieHus nepokcuoa 68000p00a
68 paACmumelbHblX U HCUBOMHBIX KIIenmKaxy»

lu dorocunTes. XeMOCHHTES Iy
Anoxcucenuvlli  u  oxcucennvlii _omocunmes v baxkmepuil. | 14
Ceemocobuparowjue nuemenmvl U NUSMEHmMbl _PeaKyuoOHH020
yeumpada.
Ponr xnopomracToB B 1mpolniecce (orocunrTesa. CBeToBas u lua
temMHOBass  (daspl. @omoowvixanue, Cs., Cy.u CAM-munwi
domocunmeza. Jlabopamopuasapaboma «Cpasuenue
npoyeccos homocunmesa u XeMOoCUHmesay.
la DHepreTuyeckuii oOMeH lu
IIpoodykmobl _ Opoodicenuss 1 ux _ UCnoavb3oséanue yenosexom. | 1d
AnaspodHvie MUKDPOOP2AHU3MbL KAK _00bEeKmbl OUOMEXHON02UU U
6030youmenu bonesuel.
Hurxnuyeckue peaxyuu.  Oxucaumenvroe docopunuposanue. | 14
Onepeus membparno2o 2cpaduenma_npomonos. Cumumesz ATD:
paboma npomonnou ATD-cunmasel. [Ipeumywecmea aspobro2o
nymu_obmena _eewecme nepeod anadpoonvim. Ipexmusnocmo
SHepeemu4eck020 0OMeHa.
1u buocunTes O6enka. Peakiiuu MaTpuIHOTO CHHTE3A. 1u
I'enernueckas undopmanus u JJHK. Peanmzarus
TFeHETUYCCKON MH(POPMAIIMH B KJIIETKE. | eHETHUECKHI KOJT 1
€ro CBOMCTBA.
Ipunyuno MPAHCKPUNYU: KoMNJIemenmapHocmo, | 14
AHMUNAPAINEAbHOCb, ACUMMEMPUYHOCIND.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuyueckou xnemke. | 14
Hexooupyrowue PHK.
1g buocunTes 6enka. Tpanckpunmuss — MaTpUYHBIA CHHTE3 1ua

PHK. Tpancnsauus — O6uocunTe3 O6emka. JTamnbl
tpancnsauuu. Konupoanue aMuHOKUCHOT. Postb pubocom B




ouocuHTEe3€e OEIIKa.

Vyactue tpancnoptHeix PHK B OuocunTese Oenka. YcioBus | lu
OuocuHTe3a OeKa.
Opeanuzayus _2cenoma vy npokapuom u_dvkapuom. Peeynayus | 14
aKkmusHocmu__2eHog vy npokapuom. 1 unomesza onepona (D.
Kakob, K. Mano). Monexyaapuvle mexanuzmvl dKCHPeccuu
2eno08 y dykapuom. Poib xpomamuna 6 pe2yasyuu pabomul 2eHO8.
Pecynayus  obmennvix npoyeccos 6  knemxe. Knemounwiil
20Meocmas.

la Heknerounsie GopMbl )KU3HH — BUPYCHI la
Kusnennoi — yuxn  JIHK-coodepowcawux  supycos,  PHK- | 14
cooeparcauiux 8UDYCO8, bakmepuopazos. Obpamuas
MPAHCKpUnyus, peeepmasa, UHmezpasd.

Hpaxkmuueckasna paboma «Co30anue mooenu supycay. 14

5S4 Tema 5.PasMHoOKeHMe U MHAMBHIYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHM3MOB 154

1u ’KuzHeHHbIN UK KIeTKH. Jlenenue KiaeTku. MurTo3 1u
Matpuunsiii  cunre3 JHK — pernmkanusa. IlpuHnunst | 19
perukanuu JIHK: KoMIuieMeHTapHOCTh, MOJIYyKOHCEPBAaTHBHBIM
CHUHTE3, aHTHNapauielIbHOCTh. MexanusMm permmkanun JIHK.
Xpomocombl. CTpoeHue XpomocoM. TeaoMmepbl U Teaomepasa.
XpOMOCOMHBIH Ha0Op KIETKM — KapuUOTHUIl. JMIUIOMIHBIA H
raryIOuIHBIH HAOOPBI XPOMOCOM. [ OMOJIOTHUHBIE XPOMOCOMBEI.
Mexanusmbl  mponudepanuu, auddepeHIupoBKY, cTapeHus | 14
u rubenu kietok. «upposas kneTka» — OHMoMHPOpMaTHUYECKHE
MOeTH (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.

1 DopMBI pa3MHOXKEHHS OPraHU3MOB. lua
[TonoBbIe XpOMOCOMBI 1ua
Opranusm Kak eAMHOE LEN0e 1

1g Metio3
TxaHu pacTeHu, )KUBOTHBIX U YeJIOBEKa 1




Opranbl. CHCTEMBI OPraHoB. Iy
Iy Ob6pazoBanmue U pa3BUTHE HOJIOBBIX  KJIETOK. 1y
OniooTBOpEHNE
Ornopa tena opraHu3MoB. [[BrKeHnEe OpraHu3MOB lu
[Iutanue u qpIXaHUE OPraHU3MOB Iy
lu WNHuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
TpaHcnoOpT BELIECTB y OPraHU3MOB. Belenenre y opraHu3MoB lu
3amura 'y opraHusmoB. Pazgpaxumocts U perymsauua  y | lu
OpraHN3MOB
84 244
Tema 6.HaciencTBeHHOCTD M H3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB
la ['eneTnka — Hayka O HaCIEACTBEHHOCTH U U3MEHUYHUBOCTH lu
Pabotst  I'. Mennens, [I.Jle ®puza, T.Moprana. Poiusb | 1u
OTEYECTBEHHBIX  YUYEHBIX B Pa3BUTUU  TE€HETUKH. PaboTbl
H. K. Konsuoa, H. . Basuniosa, A. H. benosepckoro, FO. A.
Oununyenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.
OcCHOBHEIE METOIBI T€HETUKU: ruopuaoIoruIeckuid, | 14
LUTOJIOTUYECKUI, MOJIEKYISIPHO-TE€HETUYECKHM.
lu 3aKOHOMEPHOCTH HACJIeIOBaHM s IIPU3HAKOB. lu
MonoruOpuaHoe CKpeluBaHue
AHanu3upyrollee CKpelrBaHue. 1u
[Ipomexxyrounslid  xapaktep HacinenoBanus. Pacmenenue | 1y
IIPU3HAKOB IIPH HETIOJIHOM JIOMHUHHUPOBAHUMU.
1 JlurubpuaHoe  CKpeulBaHHe.  3aKOH  HE3aBUCHMOTO 1y
HacJeA0BaHUsl IPU3HAKOB
[uTonornyeckue OCHOBBI AUTUOPUIHOTO CKPEUTUBAHUS. 24
lu CuerieHHOE HaclleI0BaHUE TPU3HAKOB lu
CueruieHHOE HAcJEeIOBaHWE TEHOB, HapyIIeHWE CIemIeHus | 24

MCKY I'CHaAMHU. XpOMOCOMHaH TCOPpU HACJICACTBCHHOCTH.




lu

lu I'eneruka nona. HacnepoBaHue NMPU3HAKOB, CIEIUIEHHBIX C la
MOJIOM
I'eHoTHn Kak 1ejocTHAas cucreMa 29
1a NsmenuuBocts. HenacnencrseHHass N3MEHUYUBOCTE 1a
Hopwma peakuun nprsHaka. 1a
Bapuanmonnsiii psin u Bapuarnmonsas kpusas (B. Moranucen). 1a
1a HacnencrBenHas 13MEHUYUBOCTD lu
BuesinepHas n3MeHuH BOCTh M HACIEACTBEHHOCTh. DMUT€HETHKA 24
Y SIIUTEHOMHMKA, POJIh AMUTCHETUYECKHUX (DaKTOPOB
B HACJICIOBAaHUH U I3MEHUYNBOCTH (DEHOTUITMYECKUX TPU3HAKOB
Yy OpraHu3MOB.
1g I'eneTnka yenoseka 1g
Meouxro-cenemuueckoe koncyiomuposarue. Cmeonogvie kiemky. | 14
Tonamue «eenemuyecko20 2py3ay. IMuyecKue acnexKmol
uccnedosanuil 8 001acmu pedaKmupoearus 2eHOMA U CIMB0JIOEbIX
KJIEmOK.
Tenemuueckue haxmopol NOGLIUEHHOU YY8CMEUMETbHOCIIU 1y
yenoeeKa K husuueckomy U XumMu4eckomy 3a2pa3nenuio
oKpYacaowell cpeounl. I enemuyeckas npeopacnonioiCceHHoCcb
yen06eKkd K namoJslo2usim.
34 Tema 7.Cesiekuus opranu3MoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH 94
1g Cenekuus Kak Hayka U Mpolece 1g




3aK0H TOMOJIOTHYECKUX PSAJIOB B HACIEACTBEHHON U3MEHUMBOCTH | 24
H. U. BaBunosa, ero 3naueHue ajisi CEJICKIUOHHON paOOTHI.

1g MeTo1bl M JOCTHKEHUS CEJIEKIUH PACTCHUH U )KUBOTHBIX 1a
Drtansl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIINM. 1a
JlocTrkeHUsT CENeKIMM PACTEeHW W JKUBOTHBIX. «3eneHas | 1g
peBomonusy. CoxpaHeHHWE W M3ydeHHE TEeHETHYECKHX PECYpPCOB
KYTbTYPHBIX PAaCTeHHM W WX JOUKUX POJWYEH IS CO3TaHHS
HOBBIX COPTOB W THOPHUIIOB CEIHCKOXO3SHCTBEHHBIX KYIBTYD.
N3ydeHne, COXpaHEHHWE W  YNPABJICHUE  T'E€HETHYECKUMH
pecypcaMu CelbCKOXO3IMCTBEHHBIX M MPOMBICIOBBIX KHUBOTHBIX
B IEJSAX YIYUIICHUS CYNIECTBYIOIIMX U CO3JaHUs HOBBIX MOPO/I,
JMHUN U KPOCCOB, B TOM YHUCJE C MIPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX
METOJIOB HAy4YHBIX MCCJICIOBAaHUM, TMEPEAOBBIX HIAEH U
MIEPCIEKTUBHBIX TEXHOJIOTH.

1u buoTexHosorus kak oTpacib NpOU3BOJICTBA 1u

Buomexuonozus u cunmemuyeckas buonous 24
1 O0600111eH1E 3HAHNI RL:
344 HUTOI'O 102y
*TemaTH4ecKoe IVIAHMPOBaHUe y4eOHOro npeamera «buosiorus» 11 kaace

Ba3zoBwlii yposensb (1 gac) Yrayb6aennbiii ypoennb (1+24aca)

Koin-Bo Koi-Bo

JacoB JacoB




9y TEMA 1. 3BOJIIOLIMOHHASA BUOJIOI'UsA 274
Iy DBOJIIOLUS U METO/IbI €€ N3yUEHUS Iy
JIBMOKYIIIME CHIBI BOJIONHMH BUAOB 110 Y. JlapBuHy 1g
JIBMKYIIIME CHUIBI DBOIONHMHN BUAOB 110 Y. JlapBuHy 1g
lu WcTopus pa3BuTHs npeAcTaBieHU 00 SBOIOLIUT Iy
DopMHUpOBaHNE CHHTCTHISCKON TEOPHUH DBOIIOIHH 1g
DopMupoBaHNE CHHTETHYSCKON TEOPHUH DBOIIOIIHHI 1g
1g Bun: xpurepuu u cTpykTypa JlabopaTtopHas pabora «CpaBHeHHE BHIOB IO 1g
MOPGhOTOTHIESCKOMY KPUTEPHION
Bunoo0pa3oBanue Kak pe3yabTaT MEKPOIBOJIIOIMU 1
CBs3b MEKPOIBOJIOINHA U SIIMIEMHAOIOTHH 1g
1a [Tonmynsiuus Kak 35ieMeHTapHas €IUHUIA BUJIA 1u
OTansl SBOIIOIIMOHHOTO mporecca: MUKPODBOJIFOITHS 1g
A MaKpPOIBOJIOIIHA.
JJabopaTopHasa paboTa «BrlgBleHNE H3MEHYNBOCTH 1g
Yy 0co0€el OJHOrO BHIA»
1g JIBKyIue cuitbl (31eMeHTapHbIe (haKTOPhI) SBOJIIOINH 1g
DneMeHTapHbIE (hAKTOPEI DBOIOLIMU 1g
Hzonsaiuug nonyinsaimii: reorpaduyeckas (IpOCTpaHCTBEHHAA), 1g
ouoJiornyeckas (penpoayKTUBHAS)
lu EcrectBenHbIl OTOOP M €10 (GOPMBI lu
DopMEI €CTECTBEHHOTO 0TOOPA: ABMKYIITHMA 1g
CTAaOMIM3UPYIOIMH, pa3phIBaOIMN (AU3pYITHBHEI). ITomoBO#
otbop
Bo3HHKHOBEHHE 1 5BOIIONHNS COIMMAIEHOIO NOBEACHUS 1g
JKMBOTHBIX
1 Pe3ynbTathl 9BONIOIMH: TPUCTIOCOOICHHOCTh OPraHNU3MOB U 1g
BHJI000pa30BaHUe
[IpuMepsl TpPUCTIOCOOIICHUH Y OpraHu3MOB: MOpdoJoruieckue, 1




d)I/I3I/IOJIOFI/I‘~IeCKI/Ie, 6I/IOXI/IMI/III€CKI/Ie, HNOBCACHYCCKHUC.
OTHOCHTEILHOCTh HDI/ICHOCO6JICHHOCTI/I OpPraHnu3MoOB

1l JlabopatopHasa paboTa «lIpucnocobienus 1y
OPraHM3MOB U X OTHOCHTEIbHAS 11€JICCO00PA3HOCThY.
2 JlabopatopHasd pabora «M3yuenue apomopdo30B
A WIUOoaJanTalni y pacTEHUHN M >KUBOTHBIX»
lu Hamnpasnenns MakposBoaonuu Iy
buoreorpaduueckue METOALI U3YUEHUS DBOIIOLUN 1g
PynmMeHTapHbBIe Opradbl M aTaBU3MBL. MOJIEKYIIpHO- 1g
TeHETUYECKHE, OMOXUMHYECKUE U MaTEMaTUIECKUE METOJIbI
M3YYEHHUS 3BOJIOIHHK. ["'oMotornynbie TeHbl. COBpEeMEHHBIE
METOJIbI OCTPOCHUSA (PUIOTECHETHUYECKUX JEPEBHEB.
XPOMOCOMHBIE MYTAILIMU W 3BOJIIOIUS TEHOMOB.
la [Tyt Makpo3BOIIOLIMH lu
OO0mme 3aKOHOMEPHOCTH (TPaBHJIA) SBOJONMH. [Ipunyun cmeHbvl 14
@yuxyuii. HeoOpaTMMOCTB 9BOJIIOLHMY
ApnanTtuBHas paauanuys. HepaBHOMEPHOCTb TEMIOB 3BOJIIOIUU 1g
9y TEMA 2. BOBHUKHOBEHHE U PA3BBUTUE ) KU3HU HA 3EMJIE 274
la Hctopus xu3Hu Ha 3eMJie U METOJIbI €€ N3YYeHUs lu
JJabopatopHnasgs pabotra  «M3yueHue M OIIMCAHNE 1g
HCKOIIAEMBIX OCTATKOB JPEBHUX OPraHU3MOBY
HayuHple rHIoTe3sl IPOMCXOKAEHNS )KU3HU Ha 3emite. AOHoreHes 1g
1 TancnepMus. JloHaydHbIe IpeACTaBICHUS O 3apOKICHUHN JKU3HU
(kpeanroHu3M). ' MmoTe3a DOCTOSHHOTO CaMO3apOKICHUS KU3HU
u e€ onposep:keHne onsltamu P. Penu, JI. Cnamnanuanu, JI.
[Tactepa. [IporcxoxkacHNE KU3HU U aCTPOOHOIIOTHSL.
1g ['mnoTe3bl MPOUCXOXKACHUS )KU3HU Ha 3emiie 1g
OCHOBHBIE 3Talbl HEOPTaHNYSCKOM IBOJTFOLINHI 1ua
BuprvanpHas mabopaTopHas paborTa 1g
«MopaenupoBanue onbITOB  Mwuanepa—IlOpu 1o M3y4YEeHMIO
A0MOTreHHOI'0 CMHTE3a OPraHUYSCKMX COCIMHEHUH B IEPBUYHON
atMocdepe»
1g OCHOBHBIE 3TaIlbl IBOJIIOIIUU OPTaHUYECKOTO MUPA Ha 3eMJie 1g




OCHOBHBIE ATAIIBI SBOJIIOIUY PACTUTSILHOTO MHPA. 1y
IlpakTuueckas pabora «M3ydenue ocobeHHOCTEN
CTPOCHUS PACTCHUM Pa3HBIX OTACIOBY
OcCHOBHBIE 3Talbl BOJIOIHAH YKUBOTHOT'O MHAPA lua
IlpakTuueckasa padbora «HM3ydyeHne ocoOeHHOCTEN
CTPOEHUS NO3BOHOYHBIX JKUBOTHEIX)
lu PasButHe %)u3HM 110 SpaM U IEPHOJAM Iy
OO01as XxapakTepUCTHKA KIIMMAaTa U T€0JIOTHUECKHX IIPOIISCCOB. lua
IlosBiCHME M paclBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
Vriieo0pa3oBaHue: €ro YCI0BHUA U BIMSHUE HA Ta30BLIH COCTAB
armocdepsl
MaccoBbie BEIMUPAHHS — SKOJIOTHIECKHE KPU3KUCHI ITPOIIIIOTO. 1g
ITpuunHEI ¥ CIEICTBUS MacCOBEIX BEIMUpaHUNA. CoBpeMEHHBIN
DKOJOTHYECKUM KpHU3HUC, ero ocodeHHoctH. [Ipodiiema
coxpaHeHus OMopa3HooOpa3us Ha 3emie
la CoBpeMeHHas cucTeMa OpraHu4ecKoro Mupa lu
[IpuHIUTIEI KIacCU(PUKAIIMA OPraHU3MOB. 1g
OCHOBHBIE CUCTEMATUYSCKUE IPYIIIELI OPraHU3MOB lua
lu DBOJIIOIHS YeJIoBeKa (aHTPOTIOTeHE3) lu
Pa3zBuTHE IIpeACTaBICHUM O TPOUCXO0KICHNUH YEIIOBECKA 1g
MecTo Yea0BEKa B CHCTEME OPraHUYECKOT0 MUpa lua
1y JBuxymiue cuibl ((pakTopbl) aHTPOIIOTEHE3a lu
CooTHollleHHEe OMOJOTMYECKUX U COLUAIBHEIX (haKTOPOB lua
B aHTPOIIOTCHE3E
OCHOBHBIE CTaJIMU aHTPOTIOreHe3a. PaHHKe YyeoBeKoOOpa3HbIe 1ua

00€e3bIHbI (IPOKOHCYJIBI) ¥ PAaHHHUE HOHTUIBI —

00IIIMe TPEAKH YeIOBEKOOOPa3HbIX 00€3bsIH M JIIOJICH.
ABCTpaJIONUTEKN — ABYHOTHE IPEAKH Jirojiei. YenoBek
YMEJBIN, IEpBLIC M3rOTOBJICHUS OPYINH Tpyaa. Yelnosek
OPIMOXOIIINI U IIEPBLIA BBIXO JIOAEH 3a Ipeaeianl AGQPHUKH.
YeoBek reiaens,0epreKuii — oOmui npeaIoK HeaHaePTAIbCKOTO




YeI0BEKA M YeI0BEKa pa3yMHOT0. YenoBek HeaHASPTAIbCKUM KaK
BUJI JIFOJIC XOJ0JHOTO KJIMMaTa

lua OCHOBHBIE CTaJUU 3BOJIIOLIMU Y€eJIOBEKA 1y
YenoBek pasyMHBIM COBPEMEHHOTO THIIA, NICHUCOBCKHI YEI0BEK, 1g
OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a npeaciaamu Adpukn. [lageoreneTuka
Y aJICOTSHOMMKA
OBOJIIONKS COBPEMEHHOI'0 YelIoBeKa. EcTeCcTBEeHHBIN 0TOOD lua
B IOIYJIAIMAX YeI0oBeKa. MyTallMOHHEIN IIPOIIECC
n noJmMopgu3M. TlonynanuoHHbIe BOJIHEI, Ipei( IeHOB,
MUTIpaHs U «dPEGEKT OCHOBATEIN B TONYIISIIAIX COBPEMEHHOTO
YJeJIOBEKa

1a UYenoseueckue packl U MPUPOTHBIE aIaNTAllUN YEIOBEKA 1a
MexnucuunanHapHble METOIBI AHTPOIIOJIOTHH 1g
IIpakTuueckass padboTa «l/3ydeHHEe DKOJOTMYECKHUX 14
aJanTalyil 4eJIOBEKay

Su TEMA 3. OPTAHU3MBbI U OKPY/KAIOILIAS CPEJA 154

la DKOJIOTHSI KaK HayKa lu
3apoKJCHNE M Pa3BUTHE YKOJOTUH 1g
MeTo bl SKOJIOTHH. 1g
3HaUYeHHME YKOJOTHIYECKUX 3HAHUM JUII YeJIOBEKa

ly Cpenbl 0O0UTaHMS U SKOJOTHYECKHE (PAKTOPHI lu
ITousgTHe 00 PKOJIOrMYECKON Hullle Buaa. MecTooOUTaHuE. 1u
MHoromepHas MOJIeNIb SKOJOTHYECKON HUIITH
JIx. M. XaTunHcoHa. Pa3zMephl 3KOJIOTHYSCKOM HUIIIH.
IloTeHnmanbHas ¥ pealn30BaHHAs HUIIH.
Bua xak cucreMa nmonyisimi. Apeaibl BUOB. BUIBI B nx 1g
JKM3HEHHbBIC CTPATETHHU. DKOJOTHYSCKIE DKBUBAICHTEL.
3aKOHOMEPHOCTH HOBEJICHUS Y MUTPAITUN JKMBOTHBIX.
Bbuonorndeckne MHBa3UM Yy:KEPOJIHBLIX BUIOB

Iy AbnoTtuueckue (Gpakrops JlabopaTtopHaspaboTa «BeisBienue mnpucrnocobaeHun 1y
OPraHu3MOB K BIUSHUIO CBETAY
JlabopaTopHas pabGora «BplgBiIcHUE NPUCITIOCOOICHUM 1




OpPraHu3MOB K BJIUAHUIO TEMIICPATYPHID)

JJabopaTtopHasgpaboTa «AHATOMUYCCKHE OCOOCHHOCTU 1
pACTEHMI U3 Pa3HBIX MECT OOMTAHM»

Iy bruoTtnueckue haxTops 1y
Kusnennsie GopMbl OPraHU3MOB 1g
brnonornueckme puTMBI 1g

1 DKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU BHU/IA U TIOMYIISIIIUI lua
Kpuble pocta 4ncieHHOCTH monyisinuu. KpnBble BBDKHBAHMAL. 1g
Peryasamus  YHCIEHHOCTH  HONYISLUKA:  pojb  (aKTOPOB,
3aBUCAIINX U HE 3aBUCIIINX OT INIOTHOCTHU
Dkonornueckue crparerun Buaos (r- u K-crparernn) 1g

9y TEMA 4. COOBHIECTBA U OKOJIOT'MYECKHUE CUCTEMBbI 274

1 Coo01ecTBa OpraHu3MoB 1
OkocucreMa Kak  oTkpheiTagd cucrema (A. Jhk. TeHcan). 14
DOYHKIMOHAJIBHLIE  OJIOKM  OpPraHM3MOB B DKOCHCTEME:
MIPOAYICHTHI, KOHCYMEHTEI, PEAVIICHTRI
Tpoduyeckue ypoBHU. TpoduuecKre S U CETH. 14
Aobunornueckue 010KkH 3KocucTeM. I10YBEI M MIIBI B 9KOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BEIIeCTB M MOTOK DHEPITUH B SKOCHCTEME

1g DKOCHUCTEMBbI U 3aKOHOMEPHOCTH MX CYIIIECTBOBAHUS 1g
OKOJOTUYECKHE TUPAMUIBI 1g
OKOJOTUYECKHE TUPAMUIBI 1g

i DKOCHUCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTHU UX CYLLIECTBOBAHUS lua
Jlunamuka  okocucTteM.  KaracTpoduyeckue  IEPECTPOMKH. la
DaykTyauuu
HanpaBieHHbIe 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHH. la
IlepBHUYHBIC M BTOPHYHBIE CYKIIECCUM U UX IPUYHHEI.

1g [IpupoaHbIe 3KOCUCTEMBI OKOCHUCTEMBI 03EP M PeK. IKOCUCTEMBI MOPEN M OKEaHOB. la
OKOCHUCTEMBI TYHAP, JIECOB, CTEIEH, TYCTHIHb. 1g
DKCKYpcHuSI «IKCKYpCHUs B THOWYHBIA OHoreonenos (B 1g
nyopaBy, Oepe3HsK, €IbHHUK, Ha CYXOIOJIBHBINA MM ITOMMEHHBIN
JIYT, 03€p0, OOJIOTO)»

Iy AHTpPOIIOT€HHBIE SKOCUCTEMBI 1y




Ypb6oskocucTeMBL. DKOMOHUTOPUHT. [IpakTHyeckas 1g
paboTa «M3ydyenue u onucanue ypOOIKOCHCTEMBD»
JlabopaTopHasa pabdora «M3ydeHue pasHOOOpaA3HI MEIKHX 1y
ITOYBEHHBIX YICHUCTOHOIUX B PA3HBIX DKOCHCTEMAX)
lu buocdepa — riobanpHas 3xocucTeMa 3eMIu lu
PasButme mpeacraBieHMii 0 Ouocdepe B Tpymax 9. 3rocca. 1
Yuenue B. U. BepHajickoro o 6uocdepe
Oobiactu ouochepsl U e€ coctaB. JKuBoe BenecTBo Ouochepsl 1y
U ero QYHKIIUHA
la 3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHUS Ouochepsl la
30HANIBHOCTE OMOC(hepbl. OCHOBHEIC OMOMBI CYIIIH 1
YcroiunBocTh Onochepnl 1g
1 UYenoseuecTBo B Onochepe 3emin lua
AHTPOIIOr€eHHOE BO3JICMCTBHE HAa PACTUTCILHBINM W KUBOTHBIM 1g
MHD
OxpaHa IpHupo Ikl 1g
la CocyniecTBOBaHHE MPUPOJIBI U UETIOBEYECTBA lu
ParroHaapHO€E IPUPOI0I0JIL30BAHUE lua
YcToiunBoe pa3BUTHE 1g
24 O0001IeHne 3HaHNA 64
344 HuToro 102y
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